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ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРОННЫХ ЛАМП 


Зависимость анодного тока усилительной лампы от напряжений 
анода и сеток определяется для каждого гипа лампы коэффициен- 
тами, называемыми параметрами лампы. 

Основными являются следующие три параметра: коэффициент 
усиления |», крутизна характеристики $ и внутреннее сопротивление 
лампы Л;. 

Коэффициент усиления равен отношению приращений на- 
пряжения анода и напряжения первой (управляющей) сетки, вызываю- 
щих одинаковые изменения анодного тока: 


АИ. 
К ДО 


где ДО и АО, — значения приращений напряжений анода и первой 
сетки. 


Таким образом, коэффициент усиления показывает, во сколько раз 
действие на анодный ток | в сеточного напряжения эффективнее дей- 
ствия | в анодного напряжения 

Для разных типов триодов значение ш колеблется от 4 до 100, 
у высокочастотных пентодов коэффициент усиления очень высок, до- 
стигая у 6Ж4, например, 9 000. 

Крутизна характеристики равна отношению приращения 
анодного тока к вызвавшему его приращению напряжения первой 
(управляющей) сетки при неизменных напряжениях остальных элек- 
тродов лампы: 

АГ, 


= 
ДИ’ 

где А/, — приращение анодного тока, ма; 
40‘ — приращекие напряжения первой сетки, в. 


Таким образом, крутизна характеристики — величина, показываю- 
щая, на сколько миллиампер изменится анодный ток при изменении 
напряжения управляющей сетки лампы на | 6. 

Крутизна характеристики лампы, как следует из самого названия, 
определяет наклон прямолинейной части анодно-сеточной характерис- 
тики лампы. 

Величина $ достигает 8—9 ма/в у триодов, работающих в метро- 
вом диапазоне (ЕСЕ 82), и 12—15 ма/в у триодов, предназначенных 
Аля дециметрового диапазона волн (6С2П). Отдельные типы триодов, 


о 


предназначенные для широкополосного усиления напряжения сверх- 
высокой частоты в аппаратуре радиорелейных линий, имеют рекорд- 
ные значения крутизны, достигающие 45 ма(в. 

У пентодов, применяемых в массовой радиоприемной аппаратуре, 
величина $ достигает 11—12 ма/в (6119 и 6П14П). 

У отдельных типов современных пентодов, предназначенных для 
широкополосного усиления телевизионных сигналов в аппаратуре 
радиорелейных линий, крутизна характеристики достигает 28 — 30 ма/в. 

Внутреннее сопротивление лампы Ю; определяется как 
отношение изменения анодисго напряжения к соответствующему изме- 
нению анодного тока при постоянном напряжении остальных электро- 
дов: 


о ео, 


где АО, — величина приращения анодного напряжения, в; 
АГ, — величина приращения анодного тока, а. 


Для усилительных триодов величина КЮ, находится в пределах от 
0,3 до 110 ком, для высокочастотных пентодов — от 0,1 до 25 Мом и 
для низкочастотных пентодов — от 10 до 120 ком. 

При этом наименьших значений К; достигает у мощных выход- 
ных приборов и наибольших значений у маломощных приборов, 
предназначенных для усилёния напряжения. Так, например, наи- 
меньшим внутренним сопротивлением (менее 460 ом) обладает 
отечественный выходной двойной триод 6Н5С, благодаря чему 
он нашел широкое применение в качестве регулировочной лампы в схе- 
мах стабилизации напряжения. Небольшие внутренние сопротивления 
имеют выходные пентоды с высокой крутизной: 61114П (около 20 ком) 
и ЕГ. 36 (около 10 ком). 

Коэффициент усиления, крутизна характеристики и внутреннее 
сопротивление связаны между собой следующим соотношением: ` 

Ш=О.Л.. 

При определении одного из трех параметров по двум известным 
К; берется в ком, а $ — в марв. 

Параметры ламп определяются в статическом режиме, т. е. при 
отсутствии в цепи анода лампы сопротивления нагрузки. Поэтому они 
называются статическими параметрами. 

При включении в цепь анода лампы сопротивления нагрузки уве- 
личение потенциала на управляющей сетке вызовет увеличение паде- 
ния напряжения на сопротивлении нагрузки, вследствие чего анодное 
напряжение уменьшится, а с ним уменьшится и анодный ток. Пони- 
жение сеточного потенциала соответственно вызовет увеличение анод- 
ного напряжения. Таким образом, режим работы лампы в этом случае 
зависит одновременно от действия изменяющихся (переменных) по- 
тенциалов управляющей сетки и анода. Такой режим называется ди- 
намическим. 

Кроме основных статических параметров, в таблицах справочных 
данных лампы приводятся и другие параметры, важные для определе- 
ния возможных применений этих ламп. 

Так, эффективность работы частотопреобразовательных ламп ха- 
рактеризуется специальным параметром, который называется крутиз- 


Б 


на преобразования 5)» и определяется в динамическом режиме ра- 
боты ламп. 

Крутизна преобразования показывает, какое эффективное значе- 
ние переменной составляющей тока промежуточной частоты в мил- 
лиамперах создает в лампе эффективное напряжение сигнала с ампли- 
тудой в { в, приложенное к управляющей сигнальной сетке лампы. 

Величина 5„, у батарейных гептодов равна 0,24—0,25 мар, 
а у подогревных типа 6А2П и 6А7—0,45—0,475 ма/в. Значительно более 
высокая крутизна преобразования у триод-гептода 6ИПТ, достигаю- 
щая 0,75 ма/в. Ввиду этого в отечественных радиовещательных при- 
емниках новых типов в качестве частотопреобразовательной лампы 
применен только триод-гептод 6И11. 

В современных телевизионных приемниках, предназначенных для 
работы в короткой части метрового диапазона волн, в качестве часто- 
топреобразовательных ламп применяются триод-пентоды, для которых 
характерны очень высокие значения крутизны преобразования пентод- 
ной части. Один из наиболее распространенных триод-пентодов 
ЕСЕ 80 (см. табл. 22) имеет крутизну преобразования 2,1—2,2 ма/в 

Важное значение для работы ламп в усилителях высокой и 
особенно сверхвысокой частоты имеют величины проходной, вход- 
ной и выходной междуэлектродных емкостей. 

Проходная емкость лампы определяется как емкость 


между анодом и управляющей сеткой: 
Стр = Са-с1. 


Для усилителей промежуточной частоты или широкополосных 
многокаскадных усилителей нужно выбирать лампы с минимальными 
значениями проходной емкости и наибольшими значениями крутизны 
характеристики, так как только при соблюдении этого условия 
удастся снизить до минимума паразитные связи через емкость 
Са-с1. 

Отношение 5/С..,! рассматривается как параметр, характери- 
зующий наибольшее устойчивое усиление каскада усилителя. 

Наименьшими значениями проходных емкостей обладают высо- 
кочастотные усилительные пентоды с высокой крутизной 6К4П и 
6Ж4П (Ср = 0,0035 пф; $ равна соответственно 4,4 и 5,2 ма[в 
6ЖЗз (Сир = 0,003 пф; $=4,9 ма[в) и ЕЁ 80 (Сир = 0,007 пф; $ == 
= 7,4 ма|в). 

Входная емкость лампы С,, является статической емко- 
стью управляющей сетки по отношению к тем электродам, на ко- 


торых в рабочем режиме лампы нет переменных потенциалов ча- 
стоты напряжения, приложенного к цепи управляющей сетки. 
Для различных видов приемно-усилительных ламп входная 


емкость определяется следующим образом. 
Для триода С,, равна емкости между сеткой и катодом: 


о 


вх.тр 


Для пентода С.х равна емкости между управляющей (первой) 
сеткой и катодом, соединенным со второй и третьей сетками: 


Се ЗЕЕ С п1-и-е2+с3) у 


Для гептода С,. равна емкости между сигнальной сеткой (сз 
И 64) и катодом, соединенным с остальными сетками и анодом. На- 
пример, 
Саре г С пез с1-4+со--с4 ребра). 


Выходная емкость лампы является статической емкостью 
анода по отношению к тем электродам, на которых в рабочем ре- 
жиме лампы нет переменных потенциалов той же частоты, какую 
имеет переменное напряжение на сопротивлении нагрузки лампы. 


Для триода С,„, равна емкости между анодом и катодом: 
С = Сок. 


вых.тр 


Для пентода С,„, равна емкости анода по отношению к катоду, 
второй сетке и третьей сетке, соединенным вместе: 


Соеяани = С 


а-(к-1 с2--с3). 


Для гептода С,„, равна емкости анода по отношению к соеди- 
ненным вместе катоду и всем пяти сеткам: 


С вых. гепт а С а-(к--с1--с2--с3-4-с4 + с5) . 


Чем меньше суммарное значение входной и выходной между- 
электродных емкостей лампы и больше крутизна ее характеристики, 
тем большее усиление она обеспечивает на высоких частотах. 

Для оценки усилительных свойств ламп на высоких частотах 
(чаще всего в диапазоне метровых и дециметровых волн) пользуются 
важным параметром, называемым коэффициентом широко- 
полосности и равным отношению крутизны к сумме входной и 
выходной емкостей лампы: 


5 
т. 
где $ — мавв, 
С вх и С вых — "9. 


В таблицах справочных данных ламп значение 1 не приведено, 
так как оно легко вычисляется. Для сравнения ниже приведены зна- 
чения коэффициента широкополосности четырех типов пентодов миниа- 
тюрной (пальчиковой) конструкции и двух типов пентодов в металли- 
ческом оформлении. Все эти лампы обладают относительно высокой 
крутизной характеристики. 


Тип лампы 


Параметры 
6жп 6Ж4П 6Ж5П ЕЕ 80 6ЖЗ 6Ж4 
5 5,2 ° 5,2 9,0 7,4 4,9 9,0 
Свх-- С вых 6,Я 10,5 12,5 10,5 15,5 16 
т 0,77 0,495 0,72 0,705 0,316 0,55 


Рассмотрение этих данных показывает, что лампы миниатюрной 
конструкции имеют более высокий коэффициент широкополосности, 
чем их крупногабаритные аналоги. 

Так, коэффициент широкополосности у 6Ж5П значительно выше, 
чем у 6Ж4, имеющей ту же величину $5, так как сумма междуэлек- 
тродных емкостей у 6Ж5П значительно меньше. Эта особенность яв- 
ляется не случайной, а органической: при уменьшении всех линейных 
размеров лампы з определенное число раз междуэлектродные емкости 
этих ламп уменьшаются во столько же ‘раз, а крутизна характеристики 
остается неизменной. 

Каждой электронной лампе свойствен определенный уровень 
собственных шумов, вызываемых пульсацией потока электронов, эмит- 
тируемых катодом. 

Для первых каскадов приемников и усилителей выбираются лампы 
с наименьшей величиной шума, так как последующие каскады усили- 
вают его наряду с полезным сигналом. 

Уровень шумов усилительных ламп оценивается величиной экви- 
валентного сопротивления шумов ©, „т. е. сопротивлением, на кон- 
цах которого при комнатной температуре (под воздействием собствен- 
ных тепловых скоростей электронов) создается напряжение шумов, 
равное напряжению шумов лампы, пересчитанному в цепь сетки. 

Величины эквивалентного сопротивления шумов могут быть при- 
ближенно подсчитаны для каждого типа лампы. Для триода 


2,5 -- 3 
Ки, э= Я, 
а для пентода 
3 20112 
Вы 5 РЗ, ЕТ 


Здесь токи [1 и /.о взяты в миллиамперах, крутизна $ — в милли- 
амперах на вольт и сопротивление А, ,— в килоомах. 


Из приведенных формул видно, что лампы с наибольшими значе- 
ниями крутизны характеристики обладают наименьшими шумами, 
причем триоды шумят значительно меньше, чем тетроды и пентоды. 
Физически это объясняется возникновением с электродов лампы 
(например, второй сетки) вторичной эмиссии электронов, носящей, как 
правило, неравномерный характер. Чем больше сеток у лампы, тем 
выше, следовательно, уровень ее шумов. 

Относительно малыми значениями К,, обладают двойные 


триоды 6НЗП (в среднем 500 ом) и ЕСС 85 (650 ом), а также высоко- 
частотные пентоды 6Ж1П (1,8 ком) и ЕЕ 80 (1! ком). Наиболее низ- 
ким К, должен обладать высокочастотный триод 6С2П (250— 


300 ом), так как крутизна его характеристики равна 12 ма[в. 

При работе в ультракоротковолновом диапазоне волн, особенно 
в его наиболее короткой части, активное входное сопротивление 
лампы резко уменьшается, что приводит к уменьшению избиратель- 
ности и усиления контура предыдущего каскада, из-за его сильного 
шунтирования. 

Для повышения активного входного сопротивления лампы стре- 
мятся уменьшить емкость управляющая сетка—катод и индуктив- 
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ность катодного вывода. Это объясняется тем, что индуктивность 
катодного вывода [,, соединенная последовательно с входной 
емкостью лампы С‚|.„, является одновременно частью анодной и 
сеточной цепей лампы и создает обратную связь между ними 
рис. 1). В результате взаимодействия емкости С’, и индуктив- 

ности Г, входное сопротивление лампы при- 


обретает активный характер и величина его 
определяется соотношением 


вх — С 1 ,Г,5 › 


с1-к 


К 


где « — круговая частота; 
$5 — крутизна характеристики лампы. 


Уменьшение индуктивности катодного вы- 
вода ‘достигается применением рациональной 
конструкции последнего. Так, например, в ря- 
де ламп выводы катода выполнены в виде ко- 
ротких штырьков. 

Примером хорошо продуманной конструк- 
ции катодного вывода является «маячковая» 
лампа 6С5Д. В ней катод имеет высокочастот- 
ный вывод через емкость внутри лампы на 
внешний металлический цилиндр и непосред- 
ственный вывод в ножку лампы для постоян- 
ной составляющей анодного тока. 

Компенсации индуктивности катодного вывода можно в отдель- 
ных случаях добиться включением последовательно с катодным выво- 
дом небольшой емкости, образующей вместе с индуктивностью вывода 
резонансный контур. 

В таблицах справочных данных ламп приведены величины актив- 
ных входных сопротивлений некоторых ламп на высоких частотах. 
Так, например, у сверхминиатюрного пентода 6Ж1Б К,„= 25 ком на 
частоте 60 Мгц. 

Основные параметры ламп и данные, необходимые для расчета 
элементов аппаратуры, могут быть определены по графическим харак- 
теристикам лампы: анодным, анодно-сеточным, сеточно-анодным, сеточ- 
ным и динамическим характеристикам. 

Анодной характеристикой называется зависимость анод- 
ного тока лампы от напряжения анода при неизменных напряжениях 
других электродов. 

Анодно-сеточной характеристикой называется зависи- 
мость анодного тока от напряжения первой (управляющей) сетки при 
неизменных напряжениях других электродов 


Применяемые в настоящее время высокочастотные пентоды имеют 
два вида анодно-сеточных харакгеристик: короткую и удлиненную. 


Удлиненная анодно-сеточная характеристика имеет малую крутиз- 
ну и пологую длинную нижнюю часть при большом отрицательном се- 
точном напряжении. При небольшом отрицательном сеточном напря- 
жении анолный ток такой лампы резко возрастает (рис. 2). Пентоды 
с удлиненной характеристикой используются, как известно, в схемах 
автоматической регулировки усиления радиоприемных устройств. 


Рис. |1. Междуэлектрод- 
ные емкости лампы. 
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Если анодно-сеточная характеристика представляет зависимость 
анодного-тока от напряжения второй или третьей сетки лампы, то это 
особо оговаривается в скобках: (по сетке второй) или (по сетке третьей). 

Сеточно-анодной характе- 
ристикой называется зависимость тока 
одной из сеток от анодного напряжения при 
неизменных напряжениях других электро- 
Дов. 

Если сеточно-анодная характеристика 
представляет зависимость тока второй или 
третьей сетки лампы от анодного напря- 
жения, то это особо оговаривается в скоб 
ках: (по сетке второй) или (по сетке —=— 
третьей). (с! 0 

Сеточной характеристикой 
называется зависимость тока одной из се- Рис. 2. Удлиненная анодно-- 
ток лампы от напряжения той же или дру-  С°ТОЧНаЯ о: 
гой сетки при неизменных напряжениях 
других электродов. В разделе «Характери- 
стики ламп» наиболее часто приводится графическая зависимость тока 
второй сетки от напряжения первой (управляющей) сетки. 

Для ряда типов ламп в настоящем справочнике помещены также 
динамические характеристики, представляющие зависимо- 
сти выходной мощности и коэффициента нелинейных искажений 01 
сопротивления нагрузки или от переменного (эффективного) напряже- 
ния первой сетки при постоянном сопротивлении нагрузки. 

Существенный интерес представляют также характеристики основ- 
ных параметров ламп, представляющие зависимость №, К; изот 
анодного тока. 


УСТРОЙСТВО И ПАРАМЕТРЫ ГЕРМАНИЕВЫХ ДИОДОВ 


Как известно, основным элементом полупроводниковых диодов 
всех типов является так называемый электронно-дырочный переход, 
представляющий стык двух полупроводников с двумя типами проводи- 
мостей — электронной (п) и дырочной (р)!. На границе раздела этих 
полупроводников образуется так называемый запорный слой. Под воз- 
действием внешнего переменного электрического поля, направленного 
от дырочного полупроводника к электронному, ширина запорного слоя 
уменьшается, его сопротивление резко снижается, а направление тока 
через полупроводник в этот момент называется прямым или про- 
пускным Если же полярность приложенного напряжения изменит- 
ся так, что внешнее электрическое поле будет направлено от электрон- 
ного полупроводника к дырочному, то ширина запорного слоя увели- 
чится, а его сопротивление резко возрастет, препятствуя прохождению 
тока. Такое направление тока через полупроводник называется обрат- 
ным или непропускным. 

Пульсация запорного слоя электронно-дырочного перехода под воз- 
действием приложенного к нему электрического переменного поля обес- 
печивает одностороннюю проводимость полупроводникого диода. 

В точечных германиевых диодах электронно-дырочный переход со- 
здается между германиевой пластинкой и острием контактной метал- 


1п — от латинского слова „пераНуе“ — „отрицательный“, р — роз Иуе — „по- 
ложительный“”, 
11 


лической пружинки. На корпусе точечного диода вывод пружинки обо- 


значается знаком плюс 
Устройство точечного германиевого диода показано на рис. 3. 
В плоскостных германиевых диодах типов ДГ-Ц21-- ДГ-Ц27 
в германий с электронной проводимостью вплавляется на небольшую 
глубину капелька индия, который создает зону дырочной проводимости. 
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Рис. 3. Устройство точечного 
германиевого диода. 


| — германий; 2 — игла; 3—контакт- 
ный вывод. 7 2 < 


Рис. 4. Устройство плоскостього герма- 
ниевого диода. 


Устройство плоскостного 1] — германий; 2 — индий; 3 —верхний токо- 
германиеного днода показано  Сииматель 9. нижний токосниматель: 2. 
на рис 4. тектный вывод. 

Основными — параметрами 
точечных полупроводниковых диодов являются. наименьший прямой 
ток, наибольший обратный ток, выпрямленный ток, наибольшая ам- 
плитуда обратного напряжения и наименьшее обратное пробивное 
напряжение 

Наименьший прямой ток диода — величина тока через 
диод, когда к нему приложено постоянное напряжение, равное | в, 
согласно полярности, обозначенной на корпусе. Определение прямого 
тока производится при напряжении | в в связи с нелинейностью ха- 
рактеристики диода в пропускном направлении (рис. 5). 

Наибольший обратный ток— величина тока через диод, 
когда к нему приложено постоянное напряжение, равное наибольшей 
амплитуде обратного напряжения При этом отрицательный полюс ис- 
точника напряжения присоединен к положительному выводу диода. 

Выпрямленный ток — среднее значение (постоянная состав- 
ляющая) тока, который может длительно протекать через диод, не вы- 
зывая его порчи 

Наибольшая амплитуда обратного напряжения— 
амплитуда напряжения, которая может быть приложена к диоду в 
непропускном обратном направлении в течение длительного време- 
ви без опасности нарушения нормальной работы диода 


Наименьшее обратное пробивное напряжение — 
значение обратного напряжения. которое может кратковременно вы: 
держать диод данного типа Если приложенное к диоду обратное на- 
пряжение даже немного превзойдет обратное пробивное напряжение, 
то обратный ток резко возрастет до недопустимо большого значения 
‘и диод может выйти из строя. 

Значения параметров точечных германиевых диодов приведены 
в табл. 17 (стр 64 и 65) 

Благодаря малой проходной емкости (не более | пф) они сохра- 
няют работоспособность на частотах до 150 Мгц и нашли широкое 
применение в разнообразных измерительных схемах, а также в радио- 
вещательных и телевизионных приемниках. 


1$ 
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Рис. 5. Вольтамперная характеристика точечного диода типа ДГ-Ц2 


Применение плоско- 
стных  полупроводнико- 
вых диодов ограничива- 
ется выпрямлением пере- 
менного тока из-за их 
сравнительно большой 


собственной емкости, до- 
стигающей 20 пд. 
Как видно из табл. 


т ордниы налрЯ”"® НИЯ, 
200 


18 (стр. 66), для плоско- 
Ча В В ВН И НЕРЕЕ 
НН 


стных диодов основными 
параметрами также яв- 
ляются наибольший 06- 
ратный ток, наибольшая 
амплитуда обратного на- 
пряжения, — выпрямлен- 
ный ток и наименьшее 
обратное пробивное па- 
дение напряжения. 

Вольтамперная характеристика плоскостнсго диода (рис. 6} ха- 
рактеризуется резким возрастанием прямого тока, начиная уже с не- 
большого напряжения (около 0,2 в), называемого пороговым Поэто- 
му номинальные значения выпрямленных токов достигаются для дио- 
лов типов ДГ-Ц21- ДГ Ц24 уже при напряжении 0,5 в, а для диодов 
ДГ-Ц25 — ДГ-Ц27 — при напряжении всего 0,3 в. 

Это свидетельствует о малом сопротивлении диодов в прямом 
(пропускном) направлении В обратном (непропускном) направлении 
плоскостные диоды имеют очень высокое сопротивление. При обратных 
напряжениях от долей вольта до нескольких сотен вольт величина об- 
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Рус. 6. Вольтамперная характерислика плоскост- 
ного диода. 
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Рис. 7. Допустимые рабочие режимы плоскостных 
диодов ДГ-112|1—ДГ-Ц27 при различных температурах 
окружающей среды. 


ратного тока очень мало меняется и вольтамперная характеристика 
в этой области почти горизонтальна, а при дальнейшем незначитель- 
ном увеличении обратного напряжения наступают резкое увеличение 
обратного тока и пробой. 

Приведенные в табл. 18 значення выпрямленного тока 
измерены в однополупериодной схеме выпрямления, а величина нан- 
большего обратного тока является амплитудным значением об- 
ратного тока через диод, при приложении. к последнему переменного 
напряжения. Все типы германиевых диодов (точечных и плоскостных) 
сохравяют работоспособность при температуре окружающей среды от 
—60 до -+70°С и относительной атмосферной влажности 89 

Однако при увеличении температуры окружающей среды обрат- 
ные токи диодов возрастают в несколько раз и рабочие режимы дио- 
дов в этом случае должны быть изменены в сторону уменьшения ве- 
личин среднего выпрямленного тока и подводимого переменного на- 
пряжения. Допустимые рабочие режимы плоскостных диодов могут 
быть определены из графиков на рис. 7. 


УСТРОЙСТВО И ПАРАМЕТРЫ ГЕРМАНЙЕВЫХ ТРИОДОВ 


Германиевый точечный триод состоит из монокристаллической 
пластинки германия с проводимостью типа п для триодов типа С1, С2, 
СЗ и.С4 и двух заостренных бронзовых контактных проволочек. 

Обе контактные проволочки прикасаются своими остриями к одной, 
тщательно обработанной поверхности германиевой пластинки на рас- 
стоянии нескольких де- 
сятков микрон друг от 


друга, образуя два элек- К В 
тронно-дырочных перехо- Арминия = 
да. П-типа 


Противоположная 
сторона германиевой пла- 
стинки припаяна к мас- 
сивному металлическому 
основанию. 

Принцип действия 
точечного триода пока- 
зан на рис. 8. 

Одна из контактных рис. 8. П В 
проволочек (на рис. 8 ис. 0. ринцип деиствия точечного триода. 
слева) находится под 
небольшим положительным потенциалом (пропускное направление) и 
называется эмиттером, так как она эмиттирует (вводит) дырки 
в германий типа п, притягивая из него свободные электроны. В сущ- 
ности, эмиттер выполняет функции, аналогичные функциям катода 
электронной лампы. Большая часть дырок, вводимых в германий эмит- 
тером, притягивается ко второй проволочке — коллектору, на ко- 
торый подается отрицательный потенциал. 

При этом запорный слой р-п-перехода коллектора изменяется 
таким образом, что ток коллектора точечного триода значительно воз- 
растает. 

Таким образом, ток, проходящий в цепи эмиттера, управляет то- 
ком в цепи коллектора. 

Для усилительного действия полупроводникового триода решаю- 
щее значение имеет то, что сопротивление коллекторной цепи в не- 
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сколько раз выше сопротивления цепи эмиттера. Благодаря этому, 
хотя величина тока, протекающего через коллектор, такого же порядка, 
как и через эмиттер, колебания напряжения в выходной цепи дости- 
гают сравнительно болыной величины. 

Основание (база) триода выполняет роль управляющего элек- 
трода, так как от его потенциала относительно эмиттера зависит 
количество эмиттируемых дырок. р 

Точечные триоды применяются только в схеме с заземленной базой 
(рис. 9,а). В цепь эмиттера подается (последовательно с батареей) 


= @) — 0) 


Рис. 9. Основные схемы включения полупроводниковых триодов. 


а — с заземленной базой; б —с заземленным коллектором; 
в —с заземленным эмиттером. 


переменное напряжение входного сигнала, а усиленное переменное 
напряжение снимается с сопротивления нагрузки, включенного в цепь 
коллектора. 

Конструкция точечных триодов типов С1 и С2 показана на рис. 10. 

Плоскостной триод имеет три области с различными типами про-. 
водимости (р-П-р у триодов типов П1, П2, ПЗ, П4, П5, Пб и П7?. 
К каждой из этих областей присоединяются контакты с сравнительно 
большой площадью. При этом промежуточный слой с проводимостью 
типа п выполняет роль управляющего электрода (базы), а остальные— 
ссответственно эмиттера и коллектора. 

На рис. 11 показана конструкция отечественных плоскостных трио- 
дов типов П1 и П2. Здесь базой является пластинка монокристалла 
германия, а эмиттером и коллектором — капли индия, вплавленные 
с противоположных сторон пластинки (базы). 

Полупроводниковый триод рассматривается как активный четырех- 
полюсник (рис. 12). Параметрами такого четырехполюсника в режиме 
холостого хода (т. е. при разомкнутых входе и выходе) являются 
коэффициенты, определяющие зависимость входного и выходного на- 
пряжений от входного и выходного токов: 


Диз = ГАЙ - 7224; 
где Ди; — приращение входного напряжения; 


Диз — приращение выходного напряжения, 
АН и А— соответственно приращения токов во входной и выходной 


цепях. 
Как видно из приведенных уравнений, параметры триода имеют 

размерности сопротивлений. 
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Исходя из этого, основными параметрами точечных германиевых 
триодов являются: входное сопротивление, выходное сопротивление, 
сопротивление обратной связи (сопротивление базы). коэффициент уси 
ления по току и коэффициент усиления по мощности 


Входным сопротивлением триода (711} является со- 
противление между выводами эмиттера и управляющего электрода 
(базы) при разомкнутом выходе Оно определяется из отношения 
изменения напряжения эмиттера к вызванному им изменению тока 
эмиттера при постоянном токе коллектора. 


ом 


В 
мг] 
а: 


4 
и Втулка 8 


Рис. 11. Устройство плоскостных триодов 
типов При П2. 
1 — германий; 2 — эмиттер (индий); 3 — коллектор 
(индий); 4 — держатель; 5 — стеклянный изолятор; 
6 — корпус; 7 — вывод. 


Н [2 


Рис. 10. Устройство точеч- 
ных триодов типов С] и С2. 
1.— германий; 2 — эмиттер; 
3 — коллектор; 4 — заполни- 
тель; 5 — держатель; 6 —кор- 
пус; 7 — кожух; 8— вывод. 


Рис. 12. Схема активного четырехполюсника, 


Выходным сопротивлением триода (722} является 
сопротивление между выводами коллектора и базы при разомкнутом 
входе. Оно определяется из отношения изменения напряжения коллек- 
тора к изменению тока коллектора при постоянном токе эмиттера 


Сопротивление обратной связи (7!2} при разомкну- 
том входе (сопротивление базы) определяется из отношения изменения 
напряжения эмиттера к вызвавшему его изменению тока коллектора 
при постоянном токе эмиттера. 


Коэффициент усиления триода по току (9) опре- 
деляется из отношения изменения тока коллектора к вызвавшему его 
изменению тока эмиттера при заданном напряжении эмиттера 

Значения коэффициента усиления по току точечных триодов типов 
СТ и С2 находятся в пределах от 1,2 до 1,6 

Чем больше величина сопротивления обратной связи 712 и КОЭффи- 
циент усиления по току @а, тем легче возникает самовозбуждение 
точечных триодов Как видно из табл. 19 (стр 67), у усилительных 
триодов типа С1 величина 712 в несколько раз меньше, чем у гетеро- 
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динных триодов С2 (200 ком вместо 700—1 000 ком) Поэтому три 
оды типа С2 нецелесообразно применять в усилительных схемах. 

В табл. 19 для каждого типа точечного триода приведены два 
значения а: одно номинальное при частоте 20 кгц и другое при пре- 
дельной частоте усиления или генерирования. 

Коэффициент усиления триода по мощности 
(К„) определяется из отношения колебательной мощности, выде- 


о 
5: О г 
ляемой в нагрузке триода Г: ‚ к полезной мощности источника. 
Ре 
Е. 
входного сигнала 4В ). Здесь (0 
[4 


вых — переменная составляющая 


выходного напряжения; К, — сопротивление нагрузки; Е, —э. д. с 
источника входного сигнала; ^, — внутреннсе сопротивление источ- 
ника входного сигнала. 


Для точечных триодов типа С]! величина К „ лежит в пределах 


от 15 до 22 06. 

В отличие от точечных триодов плоскостные триоды могут приме- 
няться не только в схеме с заземленной базой, но и в схемах с зазем- 
ленным эмиттером и с заземленным коллектором (рис. 9,6 и в). 

Основными параметрами плоскостных триодов являются сопро- 
тивление коллектора, сопротивление эмиттера, сопротивление базы, 
коэффициент усиления по току, фактор шумов, обратный ток коллек- 
тора и емкость коллектора. 

Сопротивление коллектора (г,„) определяется из от- 
нсшения изменения напряжения между базой и коллектором к вызвав- 
шему его изменению тока коллектора при постоянном токе базы. 

Сопротивление эмиттера (г. определяется из отно- 
шения изменения напряжения между базой и эмиттером к вызвавшему 
его изменению тока коллектора при постоянном токе базы. 

Для плоскостных триодов сопротивление эмиттера при комнатной 
температуре рассчитывается по формуле 

‚ 30 
= 
Э р ) 


где г, — сопротивление эмиттера, ом; 
/, — ток эммитера, ма. 


Определения сопротивления базы гр ==г:; и коэффициента уси- 


ления по току а для схемы с заземленной базой даны выше (стр. 17). 
В схеме с заземленным эмиттером коэффициент усиления по 

а \ 
току (#= Ее, определяется из отношения изменения тока кол- 


лектора к изменению тока базы при постоянном напряжении кол- 
лектора. 

Обратный ток цепи коллектора (1;о) измеряется при 
отключенном эмиттер®. 

„о является паразитным током, вредно влияющим на режим 
работы коллекторной цепи. Резкое возрастание Г, „, в частности 


при повышении температуры, может нарушить работоспособность 
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триода. Его величина обычно не превышает нескольких микроам- 
пер. 

Емкостью коллектора (С„) является емкость запорного слоя 
коллектора. 

Сопротивления эмиттера, коллектора и базы связаны с пара- 


метрами четырехполюсника для схемы с заземленной базой сле- 
дующими зависимостями: 


1 =, Е Гб: 
Га = РЕ, 


В настоящее время еще не существует единой международной 
системы определения параметров полупроводниковых триодов. Поэтому 
в справочниках и каталогах встречаются различные параметры. 

Так, например, если полупроводниковый триод рассматривать ка 
активный четырехполюсник в режиме короткого замыкания, то вход- 
ной и выходной токи его будут зависеть от входного и выходного 
напряжений: 


АЙ = упдАе, -{ У12Аез; 
А1; = уАе, -- У21Аез. 


Здесь параметры триода — постоянные коэффициенты уш, И12, Ул и 
у22 — имеют размерность проводимостей. 

Все большее признание и универсальное распространение получает 
так называемая «гибридная» система параметров, в которой для опре- 
деления параметров используется как режим холостого хода активного 
четырехполюсника, так и режим короткого замыкания, а сами пара- 
метры имеют вследствие этого размерности сопротивления и проводи- 
мостей 

‘При этом определяется зависимость входного напряжения и вы- 
ходного тока от входного тока и выходного напряжения 


Аи: = ЙиАЙ + ЙА); 
АГ == #21Ай -- Йо АИ2. 


Рассмотрим значения параметров триода — постоянных коэффи- 
циентов этих уравнений. 

й, — входное сопротивление триода, определяемое из отношения 
изменения входного напряжения к изменению тока эмиттера при ко- 
роткозамкнутом выходе. Практически это входное сопротивление раз- 
чо сопротивлению эмиттера. 


(при из = 0) =7т, [0м]. 


Аи 
Па = Ар. 


Изо определяется из отношения изменения входного напряжения к из: 


менению выходного напряжения при разомкнутом входе: 


Аи 
=. (при д =0). 
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Как видно из приведенного соотношения, #\2 — величина, обратная 
коэффициенту усиления по напряжению и характеризует величину 
обратной связи. Она приближенно равна отношению сопротивления 
базы к сопротивлению коллектора: 


Г 


\ 


Ё 


Хх 


й 2 — — 
ИИ 
Г 

й21 — коэффициент усиления по току при короткозамкнутом вы: 
ходе: 


А1. 
й2] = АЙ (при ш2 = 0). 


Величина й. приближенно равна а с обратным знаком: 
Йа = — а. 


й22 определяется из отношения изменения выходного тока к выход- 
ному напряжению при разомкнутом входе и имеет размерность кру- 
тизны характеристики электронной лампы: 


Из) == и. (при й = 0). 
В сущности #22 характеризует крутизну характеристики коллек- 
торной цепи триода. Приближенно йЙ.) равна обратной величине 
сопротивления коллектора: 


22 — Е [мкмо]. 


Как видно из приведенных определений, параметры полупровод- 
никового триода по так называемой «гибридной» системе наиболее 
полно характеризуют свойства прибора. Поэтому параметры новых 
типов плоскостных полупроводниковых триодов, предназначенных для 
усиления напряжения, приводятся обычно по этой системе (см. дан- 
ные германиевых триодов типов [15 и П6б). 

Для выходных плоскостных триодов определяющее значение име- 
ют следующие параметры: усиление по току, полезная отдаваемая 
мощность (при заданной величине сопротивления нагрузки), коэффи- 
циент усиления по мощности, наибольшая мощность, рассеиваемая 
коллектором, и температурный режим работы триода. 

Для определения допустимого температурного режима работы 
любого триода важное значение имеет удельный температурный пере- 
пад между корпусом и коллектором триода, выражаемый в градусах 
Цельсия на | мет мощности, рассеиваемой коллектором. Физически 
удельный температурный перепад характеризует так называемое теп- 
ловое сопротивление триода. Чем больше величина теплового сопро- 
тивления, тем больше перепад температуры между корпусом и кол- 
лектором триода. Так, например, при допустимой мощности, рассеи- 
ваемой коллектором триода типа Пб, равной 150 мет, и удельном 
температурном перепаде АЁ, = 0,5°С/]мвт перепад между темпера- 
турой корпуса триода и температурой коллекторного перехода равен 
150. 0,5 = 75° С. 

Допустимая температура коллекторного перехода Гб равна 100°С 
Отсюда следует, что при данной мощности. рассеиваемой на коллек- 
торе (150 мат), температура корпуса прибора при отсутствии допол- 
нительного теплоотвода не должна превышать 25°С В случае превы- 
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шения этой температуры. мощность, рассеиваемая коллектором, долж- 
на быть соответственно снижена. 
При наличии дополнительного теплоотвода ДЁ, триода Пб 


уменьшается до 0,2° С/мвт, что позволяет повысить температуру 
корпуса прибора до -|- 70° С. 

Для триодов типов ПП! и П2 коэффициент температурного пере- 
пада не превышает 0,1, а для триода типа ПЗ он еще меньше. Допу- 
стимая температура коллекторного перехода этих приборов равна при- 
мерно 70° С. 

При пользовании справочными данными следует руководствоваться 
следующим: 

1. Для всех германиевых триодов направление токов от эмиттера 
и коллектора к базе считается положительным, а напряжения изме- 
ряются по отношению к базе. 

2. Параметры германиевых триодов измеряются на низкой частоте, 
за исключением особо оговоренных случаев. 

3. Предельная частота усиления по току [о измеряетея, как 


правило, в схеме с заземленной базой при коэффициенте усиления 
по току, равном 0,7. 

4. Активное сопротивление в цепи эмиттера точечного триода 
должно быть не менее 500 ом; в противном случае режим работы 
триода может оказаться неустойчивым, что приведет к перегрузкам. 

При включении триодов всех типов к источникам напряжения 
вывод базы должен присоединяться первым. 

Не рекомендуется располагать триоды вблизи нагревающихся 
элементов схемы. Желательно обеспечить хороший теплоотвод от кор- 
пуса триода. 

, Точечные триоды рассчитаны на включение в цепь при помощи 
пайки, а также панелей или зажимов. 

Пайка допускается на расстоянии не менее 10 мм от корпуса 
триода, а изгиб выводов — не менее 5 мм от корпуса. При пайке 
должны быть приняты следующие меры предосторожности: 

1. Припой берется с температурой плавления не выше + 150° С. 

2. Корпус паяльника должен быть надежно изолирован от нагре- 
вательного элемента. 

Не рекомендуется крепить триоды на выводах, так как устойчи- 
вость триодов против механических воздействий обеспечивается толь- 
ко при креплении за корпус. 

При эксплуатации точечных триодов следует обращать особое 
внимание на то, чтобы наибольшие допустимые величины напряжений, 
токов и рассеиваемой мощности не превышались во всех статиче- 
ских, динамических и неустановившихся режимах, которые могут воз- 
никнуть, например, при переключениях в схеме. Электрическая пере- 
грузка точечного триода в течение даже короткого промежутка вре- 
мени может привести к перегреву контактов и необратимым измене- 
ниям параметров. 


ОСНОВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ СОВРЕМЕННЫХ 
ПРИЕМНО-УСИЛИТЕЛЬНЫХ ЛАМП И КИНЕСКОПОВ 


Массовое внедрение телевизионного вещания привело к значитель- 
ному увеличению количества телевизионных приемников. Поэтому 
снижение величины потребляемой ими мощности и уменьшение их 
веса, а следовательно, расход Меди, стали и других материалов 
является важной задачгЯ государственного значения 
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В телевизорах. выпускаемых в США и западноевропейских стра- 
нах, широко применяется последовательное соединение ламп по 
накалу. Для этой цели там разработаны специальные серии ламп: 
в США — серия с током накала 600 ма, а в западноевропейских 
странах серия Р с током накала 300 ма. Величина напряжения на- 
кала для каждого типа лампы устанавливается особо и зависит от 
мощности, потребляемой подогревателем лампы. Применение этих 
ламп позволяет исключить из телевизора силовой трансформатор. 

Серия ламп с током накала 600 ма рассчитана на принятое в США 
напряжение сети 117 в, а серия с током накала 300 ма —на универ- 
сальное бестрансформаторное питание от сети переменного тока на- 
пряжением 220 в и сетей постоянного тока, распространенных еще 
в Западной Европе. 


Однако американский и западноевропейский способы бестранс- 
форматорного питания телевизиров, обеспечивая уменьшение их веса 
и снижение расхода материалов, резко ограничивают возможность 
снижения расхода электроэнергии. Так, например, при напряжении 
питания 220 в и применении ламп 300-миллиамперной серии цепь на- 
кала вне зависимости от количества ламп всегда будет потреблять 
мощность, равную 66 вт. Уменьшение количества ламп приведет лишь 
к необходимости последовательного включения дополнительного гася- 
щего сопротивления Кроме того, для переключения такого приемника 
с напряжения 220 в на напряжение 127 в он должен дополнительно 
снабжаться автотрансформатором. 


Наиболее рациональным является бестрансформаторное питание 
только анодных цепей ламп при помощи выпрямителя (лампового 
или полупроводникового), включаемого при переходе на 127 в по схе- 
ме с удвоением напряжения. 

Благодаря этому достигается серьезная экономия не только меди 
и стали, но и потребления электроэнергии, так как при параллельном 
питании ламп по накалу сохраняется возможность дальнейшего умень- 
шения количества ламп как за счет перехода на новые комбиниро- 
ванные лампы, так и за счет частичной замены ламп полупроводни- 
ковыми приборами. 

Бестрансформаторное питание анодных цепей ламп осуществимо 
лишь в случае применения ламп с анодным напряжением в пределах 
170 — 200 в вместо 250 в. 


Небезынтересно отметить, что почти все лампы западноевропей- 
ской 300-миллиамперной серии (Р) выпускаются также в варианте Е, 
предназначенном для параллельного питания подогревателей ламп при 
напряжении накала 6,3 в. Данные наиболее перспективных ламп этой 
серии приведены в табл. 22 (стр. 74). Как видно из этой таблицы, 
все лампы для бестрансформаторного питания рассчитаны на пони- 
женные анодные напряжения. Характерно также, что ряд типов при- 
емно-усилительных ламп получил международное признание и выпу- 
скается под разными названиями как в европейских странах, так и 
в США. Это объясняется, повидимому, не только широким развитием 
экспорта телевизоров и радиовещательных приемников и необходи- 
мостью обеспечить возможность замены ламп в импортных телевизо- 
рах, но и хорошими параметрами этих ламп. 

В разделе «Сравнительные таблицы условных обозначений элек- 
тровакуумных приборов» (стр. 35) помещена сравнительная таблица 
условных обозначений однотипных приемно-усилительных ламп, вы- 
пускаемых в запалноевропейских странах и США, включающая 43 тнпа 


таких ламп 
2 


Важной особенностью в развитии современных приемно-усили- 
тельных радиоламп является стремление уменыпить количество ламп 
(прежде всего в телевизорах} за счет применения комбинированных 
ламп (двойных триодов, триод-пентодов, триод-гептодов и др.). 


Ряд типов отечественных приемно-усилительных ламп (6Ж11, 
6Ж4П, 6Ж5П, 6НИТ и др.) обладает вполне современными парамет- 
рами и может работать при пониженных анодных напряжениях. В на- 
стоящее время они пополняются рядом новых типов с целью созда- 
ния серии, обеспечивающей выпуск телевизоров в диапазоне частот 
до 230 Мгц с бестрансформаторным питанием анодных цепей. Вместе 
с ранее освоенными лампами в эту серию входят: 


1} двойной триод 6Н!П для работы в импульсном усилителе 
(в цепях разверток); 

2) двойной триод 6Н14П по типу ЕСС 84 (см. табл. 22) для ра- 
боты в усилителе УВЧ по каскодной схеме (первый триод в схеме 
с заземленным катодом, а второй — с заземленной сеткой); 


3) триод-пентод 6Ф1П по типу ЕСЕ 80 (см. табл. 22) для работы 
в качестве преобразователя УКВ и в усилителе промежуточной ча- 
стоты; 

4) пентод 6Ж5П для работы в последнем каскаде усилителя про- 
межуточной частоты или в первом каскаде видеоусилителя; 

5) пентод 6ЖАП для работы в усилителе промежуточной частоты 
канала звука; 

6) пентод 6Ж1П для работы в усилителе промежуточной частоты 
видеоканала; 


7} выходной пентод 61118П по типу ЕТ. 82 (см. табл. 22) для ра- 
боты в выходных каскадах усилителей низкой частоты и кадровой 
развертки для кинескопов с углом отклонения электронного луча 70°; 

8) выходной пентод 61115П с крутизной характеристики 14,7 ма/в 
для работы в выходном каскаде видеоусилителя; 

9) выходной пентод 61113С для работы в выходном каскале 
строчной развертки для кинескопов с углом отклонения электронного 
луча 70°; 

10} кенотрон 6Ц10П для работы в качестве демпфера в схеме 
строчной развертки; 

11} высоковольтный кенотрон 111П для питания кинескопа. 

В низковольтном выпрямителе целесообразно применять германие- 
вые плоскостные диоды или селеновые вептили 

Болыная часть перечисленных типов ламп может применяться 
также в радиовещательных приемниках, в том числе предназначенных 
для приема в диапазоне УКВ с частотной модуляцией. 


В связи с тем, что существующая серия батарейных одновольто- 
вых ламп (1К2П, 1Б2П, 1А2П, 2121) не обеспечизает создания УКВ 
приемников, сна пополняется УВЧ триодом 1С12П по типу ОС 96 
(см. табл. 22). 

В настоящее время основными типами приемных телевизионных 
трубок являются кинескопы с прямоугольными экранами. Эта особен- 
ность созременных кинескопов поззолила резко ‘увеличить размеры 
экраноз без увеличения объема телевизоров. | 

Для новых отечественных телевизаэов принято три типа кинеско- 
пов с величиной экрана по диагонали 35, 43 и 53 см (35ЛКЗБ, 43ЛК2Б 
и 5ЗЛКЗЬ). 

Донья этих кинескопов изготовлены из серого стекла, что обеспе- 
чивает повышенную контрастность изображения. Цвет свечения экрана 
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благодаря применению люминофора нового типа вместо синеватого 
приобрел слегка розоватый оттенок, что придает изображению боль- 
шую сочность и естественность 

В новых кинескопах применена электростатическая фокусировка 
злектронного луча, что позволяет упростить конструкцию телевизоров 
и практически делает ненужной регулировку фокусировки. 


ОСНОВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ 
ПРИБОРОВ 


По сравнению с электровакуумными приборами, в частности с 
приемно-усилительными лампами, полупроводниковые приборы обла- 
дают рядом существенных преимуществ, к которым относятся: 

1} высокая надежность работы и болыной срок службы, соизме- 
римый со сроком службы аппаратуры, в которой они применяются; 

2) малое потребление электроэнергии из-за отсутствия накала и 
как следствие этого высокий к п д.; 

3} очень небольшие размеры. 

Однако выпускаемые в настоящее время полупроводниковые при- 
боры обладают еще серьезными недостатками, из которых важнейшие: 

1} способность полупроводниковых приборов работать при окру- 
жающих температурах не выше 70—80° С; 

2) ограниченная предельная частота усиления (порядка несколь- 
ких мегагерц); 

3) сравнительно высокий уровень шумов и болыной разброс пара- 
метров 

Недостатки эти не являются непреодолимыми. 

Так при замене германия монокристаллическим кремнием возмож- 
но применение полупроводниковых приборов при повышенных окру- 
жающих температурах (не менее 125°С) Достигнуты серьезные успехи 
в создании новых конструкций усилительных маломощных приборов, 
работоспособных в диапазоне порядка нескольких десятков мегагерц. 
В периодической литературе описаны образцы германиевых триодов со 
средним уровнем шумов около 4,5 96 

Наибольшее применение получили пока германиевые точечные и 
плоскостные диоды которые используются как для детектирования 
колебаний. в том числе сверхвысокочастотных, так и для выпрямле- 
вия переменного тока в блоках питания радиотехнической аппаратуры. 

В отечественных телевизорах новых типов («Союз», «Знамя» 
и др.) полупроводниковые выпрямительные диоды нашли широкое 
применение вместо ламповых диодов и кенотронов, что позволило 
серьезно снизить мощность, потребляемую этими телевизорами. 

Плоскостные германиевые диоды могут соединяться параллельно 
при выпрямлении сравнительно больших токов или последовательно 
при повышенных напряжениях. В обоих случаях должны применяться 
диоды только одного типа 

При параллельном соединении величина суммарного выпрямлен- 
ного тока может быть определена по формулам 


[6 = 0,3 + (п — 1) 0,2 
для диодов типов ДГ-Ц21 — ДГ-Н24 и 
[. = 0,1 (п — 1) 0,065 


для диодов типов ДГ-Ц25 = ДГ-Ц?7. 
24 


Здесь пл — количество параллельно соединенных диодов, а /\— 
среднее значение суммарного тока в амперах. 

При последовательном соединении возможно использование любых 
плоскостных диодов при условии шунтирования их сопротивлениями 
Выбор этих сопротивлений можно произвести по следующей таблице: 


Температура 
окружающей | 20°С | 50° С| 60°С | 70° С 
среды | 
Типы Значения сопротивлений, 
диодов ком 
ДГ-Ц21 20 5 1,6 1,5 
ДГ-Ц22 40 9 9:2 2,4 
ДГ-Ц23 60 13 4,8 3,0 
ДГ-Ц24 80 Е 64 | 36 
ДГ-Ц95 120 26 12'0 | 42 
ДГ-Ц26 140 32 | 150 | 60 
ДГ-Ц37 160 40 18,0 8,0 


Последовательное соединение диодов без их шунтирования воз- 
можно при условии соединения диодов только одной группы, подоб- 
ранной пс величине наиболышего обратного тока. Классификация дио- 
дов на группы должна быть следующей: 


Группа | 2 3 4 


Наибольший обратный ток 
(амплитудное значение), 
ма еее... .| До 100 | От 101 до 207 | От 201 до 300| От 301 до 450 


При всех способах соединения диодов следует учитывать зависи- 
мость их параметров от температуры окружающей среды. 

С повышением окружающей температуры рекомендуется умень- 
шать выпрямленный ток и амплитуду обратного напряжения диодов, 
исходя из следующих данных: 


р - 
ооо Допустимая амплитуда обратного напряжения по 
Е г: отношению к номинальной, %, 
Температура з ме 
окружающей |&253. 
среды, °С Вне = | 
НЕ | ДГ-Ц2! ДГ-Ц22| ДГ-Ц23| ДГ-Ц24| ДГ-Ц25| ДГ-Ц26|ДГ-Ц27 
Янос>я | 
20 107 10) 100 100 109 100 100 100 
50 190 70 60 60 62 66 72 г0 
70 33 50 35 33 33 — = = 
70 50 — — — — 30 30 30 


Современные полупроводниковые триоды для радиоэлектронной 
аппаратуры можно по их назначению распределить на следующие 
4 группы: 

1. Маломощные усилительные низкочастотные триоды, применяе- 
мые главным образом в аппаратах для тугоухих. 
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2. Маломощные усилительные триоды с предельной частотой 
до 3—5 Мгц, предназначенные для усиления промежуточной частоты 
в радиоприемных устройствах. 


3. Оконечные усилительные низкочастотные триоды, развивающие 
полезную мощность в режиме класса А до 10 вт. Применение этих 
приборов в режиме класса А нецелесообразно из-за сравнительно низ- 
кого к. п. д. Как правило, они применяются в схемах преобразовате- 
лей напряжения, а также в выходных каскадах усилителей низкой 
частоты в режиме класса В. 

4. Маломощные усилительные приборы с предельной частотой 
до 10—20 и 30—60 Мгц, пригодные для усиления промежуточной ча- 
стоты в приемниках метрового и сантиметрового диапазонов волн. 


Подавляющее большинство типов современных усилительных 
полупроводниковых приборов относится к первым трем группам. Из 
отечественных плоскостных приборов к ним относятся П1, П2, ПЗ, ПА, 
15, Пб и ПУ. 

Из иностранных приборов пользуются известностью: 

1) низкочастотные миниатюрные германиевые триоды в стеклянной 
оболочке типов ОС 70, ОС71 и ОС72, применяемые в аппаратах для 
тугоухих. 

2) миниатюрные германиевые триоды в металлический герметиче- 
ской оболочке типов 2М 43, 2М 44 и 2М 45 с предельной частотой уси- 
ления порядка 1 Мгц; 

3) триоды типов 2М 98 и 2М 100 с переходами типа п-р-п для ра- 
боты в симметричных бестрансформаторных схемах с предельной ча- 
стотой 2,5 иб5 Мгц и др. 

Некоторые типы германиевых триодов подобно приемно-усили- 
тельным лампам получили международное признание и выпускаются 
одновременно в западноевропейских странах и США В первую оче- 
редь к ним относятся триоды в стеклянной оболочке типов ОС 70, 
ОС 71 и ОС 72, выпускаемые в разных странах под одинаковыми на- 
званиями, и триоды типов 2М 43, 2М 44 и 2М 45, выпускаемые в За- 
падной Европе под другими названиями (соответственно ОС 604, 
ОС 602 и ОС 601). Параметры германиевых триодов типа ОС 70, 
ОС 7! и ОС 72 приведены в табл. 24 (стр. 81 и 82}. “ 


Параметры отечественных триодов [16 близки к параметрам трио- 
дов 2М 43, 2М 44 и 2М 45. 


Выходные усилительные германиевые триоды составляют пока 
небольшую, но перспективную группу приборов, свойства которых еще 
нс оценены в полной мере. Как правило, номинальные значения Мощ- 
ности, отдазаемой выходными триодами, могут быть значительно пре- 
вышены, если обеспечивается хороший теплоотвод. Так, отечественный 
тоиод типа ПЗ, отдающий в режиме класса А мощность около | вт, 
может в двухтактной схеме в режиме класса В развить мощность 
порядка нескольких ватт. Конструкция выходных триодоз часто пфе- 
дусматривает возможность привертывания металлического ‘баллона 
непосредственчо к шасси аппарата, которое в этом случае выполняет 
роль раднатопа. 


Серьезным органическим недостатком полупроводниковых усили- 
тельных прибороз является снижение мощности с повышением часто- 
ты усиливаемого сипнала. При полезной мощности около 10 вт пре- 
дельная усилизаемая частота не превосходит [00 кец. 
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У плоскостных триодов, предназначенных для усиления сиг- 
налов с частотой до 30—60 Мгц. размеры кристалла и, в частности, 
толщина базы имеют ничтожные размеры, в результате чего мощ- 
ность, рассеиваемая коллектором такого прибора, не превосходит 
нескольких милливатт. 

Так, например, в конструкции так называемых поверхностно- 
барьерных трнодов путем электрохимического вытравливания двух 
лунок с противоположных сторон базы. удается уменьшить толщину 
базового слоя полупроводника до 5 мк. Затем тем же электромехани- 
ческим способом на поверхность лунок наносится тончайший слой 
ИНДИЯ. 


Здесь, в сущности, уже не будет электронно-дырочных переходов 
у эмиттера и коллектора, а образуются переходы металл — полупро- 
водник. На поверхности полупроводника располагаются электроны, 
благодаря чему создается объемный отрицательный заряд, отталки- 
вающий электроны, находящиеся внутри кристалла и вызывается 
образование запорного слоя. 

Все болышее значение приобретает так называемый диффузион- 
ный метод получения электронно-дырочных переходов, основанный на 
использовании разных коэффициентов диффузии легирующих мате- 
риалов, которые вследствие этого проникают в полупроводниковое 
вещество на разные расстояния. Преобладание того или другого леги- 
пующего материала дает соответствующий характер проводимости 
В настоящее время в США созданы образцы диффузионных триодов 
на частоты до 500 Мгц. 

В связи с относительно малыми входными сопротивлениями полу- 
проводниковых триодов последние требуют для: «раскачки» относи- 
тельно бблыние мощности, чем электронные лампы. При испожьзова- 
нии полупроводниковых приборов во входных каскадах радиоприем- 
ных устройств это может привести к ухудшению избирательности 
приемника. 

Однако, если даже каскады усиления высокой частоты и выход- 
ные каскады видеоканала телевизионных приемников выполнить на 
лампах, то все же 80—90% каскадов телевизионного приемника уже 
в ближайшее время сможет быть выполнено на полупроводниковых 
приборах. | 

Правда, каскад усиления на полупроводниковом триоде неравно- 
ценен каскаду усиления на электронной лампе. При переходе на 
полупроводниковые приборы это приводит к общему увеличению чис- 
ла каскадов примерно в 1,5 раза. Но даже и в этом случае может 
быть достигнуто снижение потребляемой телевизором мощности не 
менее чем в 5 раз при частичном сохранении ламповых каскадов. 


Высказываемые иногда сомнения в целесообразности широкого 
применения полупроводниковых триодов основываются часто на свой- 
ственной этим приборам чувствительности к перегревам и большом 
разбросе параметров, что затрудняет их взаимозаменяемость. 


Опасность перегрева резко снижается при рациональном монтаже 
полупроводниковых приборов с учетом допустимого теплового пере- 
пада. Перевол болынинства каскадов на полупроводниковые приборы 
создает для этого особенно благоприятные условия. Болыпой разброс 
параметров имеет сравнительно небольшое значение для полупровод- 
никозых приборов, так как последние имеют длительный срок службы, 
не требуют практически замены и, как правило, впаиваются в схему 
вместе с остальными деталями. 
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КЛАССИФИКАЦИЯ ПРИЕМНО-УСИЛИТЕЛЬНЫХ И ГЕНЕРАТОРНЫХ ЛАМП, ПОМЕЩЕННЫХ 


В КНИГЕ 
=. у : Триоды Пентоды г Выходные лампы 5 
Е - Е =: 5 в | 
- к ыы о = ме 
хо М с) | Ф з. = [9 -а И Ф Ан бы Е 
Е Е |= ы Е а | | в Е я | 2 | 558 Е а 
= > ы = = р - ние © ноя о = о ея т о 
ван а Е - ха | ЕО | &1 ЕЕ ой в ЗЕЕ ар: В 
Ня Це | к = = оных | ока Ен = = =5 => я = — 
05Ж6Б 102Б 
06112Б ИБ 
ПИБ 
271 ОМ 70 1ЩЕС 
15 кт АШП 
1Б2И 1К2П 1А2П 1НЗС 212Пп 107С 
ОКИ. МЕНЕ: НЕ НИЕ ИЩЕЕ ВН ИО роЫВаНА: МН: ЗВ ре Е НИИ ЕВ ЦИ 
ОС 96 РЕ 96 ОК 96 В ОТ. 96 
2ж2м 2К2мМ СО 212 | 2С4С 2Пп9м 
2Ж27лЛ 2129 212С 
2Ж27П 21201 
4С3С 4АЖ1Л АЛ 
ГУ-]5 
6д4жЖ 6с1жЖ __| 6ЖжЖ 6киж 
6ДбА 6СЗБ 6ж1Б 
6С6Б 67 2Б 
6С7Б 
6Х2П 6с:1п ни 6жп кп 6Ф!П ги 6Е1П 614 П 
6С2П еН2П 6жЖ2пП 6к4и 611141 6Ц10П 
6нзи 6жзп ©1151 
614П 6жЖАП 
6Н5И оЖ5П 


6Н15П 


— и ананиааААУАУАА ддт 


к. 5 Триоды Пентоды Ю Выходные лампы = 
е: о Кю ы в Ф 5 5 
о = о и ь= о до о да = м 
ая | ЕЕ | о ОаЕ | 1328 © ии 
[я к Е я 5 — т ы о Роя = а = я =. © 
НЕЮ зо -ы = о За | БЕЗЫ Е ЕН = 55 РЕ Е = 
Чан | «к | я | 58 а о2-я | она вн | СВР | Е | 48 | Се НЕ - 
ны 
ЕСС 84 | ЕЕ 80 ЕСЕ 80 ЕМ 80 
ЕСС 85 ЕСЕ 82 ЕМ 85 
ЕСТ. 80 ЕТ, 81 
ЕСЕ 82 ЕТ, 82 
Е аа ее ЕР Е: Е И 
6Х6С 6С2С 6н8С 6жбс | вкос бА!0С |6С4С | вн5с | 603с 513С 
6С5С бН9С 6Н7С | 6П06С 514М 
6И7С 514С 
6ЕЗС | 518С 
519С 
6013С 615С 
646С 
Г-807 
ЕТ, 34 
Е 36 
бг 6жз 6кз 6А7 79 
еГ2 6жЖ4 6К4 6.8 
6Г7 6Ж7 6К7 677 
6ж8 
6дзд 6С5Д 
12Х3С 121 17 СЗС ГУ-29 ооС 
12Г2 |2Жил | 12КЗ ГУ-32 
12Ж8 | 12К4 ГУ-50 
ЗоГ!С 
РСС 84 РСЕ 80 РГ, 36 Ом 80 
РСС 85 РСЕ 82 РГ, 81 
РСЬ 82 РГ. 82 
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УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ 
И ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ 


Условные обозначения электровакуумным и полупроводниковым 
приборам присваиваются Министерством радиотехнической промыш- 
ленности в соответствии с Государственным общесоюзным стандартом 
ГОСТ 5461-56. 

Согласно ГОСТ 5461-56 условные обозначения приемно-усилитель- 
ных и генераторных ламп, электроннолучевых трубок, стабилизаторов 
напряжения и тока и полупроводниковых приборов состоят из сле- 
дующих четырех элементов (в порядке их расположения): 


Первый элемент обозначения 


Группа приборов Условное обозначение 


Лампы генераторные длинноволновые и корот- 


коволновые (с предельной частотой до 25 Мгь) ГК 
Лампы генераторные ультракоротковолновые ГУ 
(с предельной частотой от 25 до 600 Мгц) 
Кенотроны В 
Стабилизаторы напряжения (стабилитроны) СР 
Стабилизаторы тока (барретеры) СТ 
Лампы приемно-усилительные и кенотроны, отно- Число, указывающее напря- 
сящиеся к категории приемно-усилительных жение накала в вольтах 
ламп (округлено } 
Электроннолучевые приемные трубки Число, указывающее вели- 
чину диаметра или диаго- 
нали экрана в сантиметрах 
Полупроводниковые диоды Д 


Полупроводниковые точечные генераторные и 
усилительные приборы (триоды, тетроды и др.) | С 


Полупроводниковые плоскостные генераторные и 
усилительные приборы (триоды, тетроды и др.) П 


Второй элемент - обозначения 


Диоды 

Двойные триоды 

Триоды 

Тетроды 

Выходные пентоды и лучевые тетроды 

Пентоды и лучевые тетроды с удлиненной харак- 
теристикой 

Пентоды и лучевые тетроды с короткой характе- 
ристикой 

Частотопреобразовательные лампы с двумя управ- 
ляющими сетками 

Триоды с одним или двумя диодами 

Пентоды с одним или двумя диодами 

Двойные триоды 

Триод-пентоды 

Триод-гексоды и триод-гептоды 

Индикаторы настройки 
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пет => м м ЭхОХЬ 


°————- 


Группа приборов Условное обозначение 


Кенотроны 
Стабилизаторы напряжения (стабилитроны) Число, указывающее поряд- 
Стабилизаторы тока (барретеры) ковый номер типа прибора 


Полупроводниковые приборы всех типов 
Осциллографические трубки и кинескопы с элек- 


тростатическим отклонением луча ЛО 
Осциллографические трубки с электромагнитным 
отклонением луча ЛМ 


Кинескопы с электромагнитным отклонением луча ЛК 
Кенотроны, относящиеся к категории приемно- 
усилительных ламп Ц 


Примечание. Генераторные лампы второго элемента условного обо- 
значения не имеют. 


Третий элемент обозначения 


Лампы генераторные всех диапазонов Число, указывающее поряд- 
Электроннолучевые трубки всех типов. ковый номер типа прибора 
Приемно-усилительные лампы и кенотроны, отно- 
сящиеся к категории приемно-усилительных 
ламп 
Стабилизаторы напряжения и тока Буква, указывающая на при- 
надлежность прибора к 
определенной серии (см. 
таблицу четвертого эле- 
мента условных обозначе- 
ний приемно-усилительных 
ламп) 
Полупроводниковые приборы всех типов Буква, обозначающая подтип 
прибора 


Примечание. Кенотроны третьего элемента условного обозначения не 
имеют. 


Четвертый элемент обозначения 


Лампы приемно-усилительные и кенотроны, отно- 
сящиеся к категории приемно-усилительных 
ламп, в том числе: 

лампы в металлической оболочке Без обозначения 
лампы в стеклянной оболочке 
лампы в керамической оболочке 
лампы типа „жолудь“ 
лампы миниатюрные диаметром 19 и 22,5 мм 
Лампы сверхминиатюрные: 
диаметром 10 мм 
диаметром 6 мм 
диаметром до 4 мм 
Лампы © замком в ключе 
Лампы с дисковыми впаями 


ным 2ижо 


Примечания: 1. Стабилизаторы напряжения и тока и полупроводниковые 
приборы всех типов четвертого элемента условного обозначения не имеют. 

2. Отсутствующий элемент в условном обозначении (кроме последнего) отме- 
чается знаком тире (—), 
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ГОСТ 5461-56 является дальнейшим развитием введенного в 1950 г. 
ГОСТ 5461-50 в связи с появлением новых типов полупроводниковых 
и других приборов, а также в связи с необходимостью некоторых уточ- 
нений, выявившихся за истекшие 5 лет. 

Новые условные обозначения в соответствии с ГОСТ, как правило, 
не присваивались старым, широко известным потребителям, лампам. 

Четкая система условных обозначений приемно-усилительных ламп 
принята также и в западноевропейских странах. 

Согласно этой системе условное обозначение лампы состоит из 
трех элементов. 

Первым элементом обозначения является буква, характе- 
ризующая величину напряжения накала или тока накала (у ламп, 
предназначенных для последовательного соединения подогревателей): 


А | 4в Н | 150 ма 

В | 180 ма . К |! 2в 

С | 200 ма М1 1,5 в, 2,4...2,8 в 

р | 1,46, 1,25 в, 0,625 в О | с холодным катодом (без на- 
кала) 

Е | б,3 в Р | 300 ма 

Е | 12,6 в О 1 100 ма 

а] 58 У | 50 ма 


Вторым элементом обозначения является буква, характе- 
ризующая тип лампы: 


А | диод Р | усилительная лампа с вто- 
В | двойной диод ричной эмиссией 
С | триод О | эннеод — специальная комби- 
р нированная семисеточная 
О | выходной триод лампа для работы в каче- 
Е | тетрод стве ограничителя, ЧМ де- 
Е модулятора и усилителя 
пентод для усиления напря- цу ` 
Н 
жения одноанодный газотро 
Х й 3 Н 
Н | гексод или гептод двуханодный газотро 
у й иной кено- 
к | октод или гептод одинарный и Двой 
троны 
выходной пентод , В 
Г в 2 | двуханодный кенотрон (с о5- 


|9) 
[59 


Для обозначения различных типов комбинированных ламп берутся 
соответствующие сочетания этих букв: 


Тройной диод АВ Двойной диод-пентод ВЕ 
Двойной триод СС Триод-гептод СН 
Двойной диод-триод ВС ит. д. 


Третьим элементом является число, характеризующее 
конструктивное оформление лампы и в первую очередь цоколевку. 


1—19 — лампы со старыми типами цоколевки, в том числе с выво- 
дами штырьков по образующей цоколя, металлические 
Лампы и. старые типы ламп с октальной цоколевкой. 


20—29 — лампы с локтальным цоколем (восьмиштырьковым цоколем 
с замком в ключе), кроме серии ламп О 21 и лампы БР 22. 


30—39 — лампы с октальным цоколем. 


40—49 — миниатюрные (пальчиковые) лампы с восемью выводами и 
ключом на баллоне (пуговка) сбоку ножки (так называемые 
„римлок“). 


50—64 — лампы с цоколем типа локтального, но с девятью штырь- 
ками. 

65—79 — сверхминиатюрные лампы. 

80—89 — миниатюрные (пальчиковые) лампы с девятью штырьками 

90—99 — миниатюрные (пальчиковые) лампы с семью штырьками. 


СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ТАБЛИЦЫ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ 
ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ ПРИБОРОВ 


В приведенной ниже сравнительной таблице условных обозначе- 
ний отечественных электровакуумных приборов указаны как современ- 
ные, так и старые их обозначения (до введения ГОСТ на систему 
условных обозначений) и обозначения иностранных аналогов. 

Приборы, не имевшие других обозначений и иносгранных анало- 
гов, в таблице не указываются. 

Особо помещается таблица условных обозначений эднотипных 
приемно-усилительных ламп, выпускаемых в западноевропейских стра- 
нах и США. 
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Сравнительная таблица условных обозначений электровакуум- 


ных приборов отечественного производства 


По ГОСТ Иностранный По ГОСТ Иностранный 
5461-56 Старое аналог 5461-56 Старое аналог 
— 0612Б СК505АХ 611 — 6АО5, ЕТ. 90, 61,31 

1А1П — 185, ОК 91 6П3С 613 61.6 
1ыП — 1$5, ДАР 91 6116С — 6\У6-@Т 
1кш — ТТ4, ОЕ 91 617С 6117 6Ва6-в 
1Н3ЗС 1Н1 196-С Т/& 6119 6АГ7 бА 07 
1112Б — СК507АХ 611141 — ЕТ 84, 6805 
1С12П — ОС 96 61118 П — ЕТ. 82 
111С 11 — 6с1ж — КСА-955 
117С — 18318016 6с1п — КСА-9002 
211п — 3$4, 01. 92 6С2П — 634, 6С31 
2Ж27Л 2Ж27 — ( С2С 6Ж5 645 
2129Л 2129 — 6СЗБ — 6К4А 
2©С4С — 2АЗ 6С4С — 68449 
212С — 2Х2/879 6С5Д ТМ1 2©С40 
5038 ЛО-738 2АР1 6С5С — 665, 6С5-@Т 
5ЦЗС — 504а 6СбБ 6С1Б — 
5щ4С — 5244 6С7Б 6С2Б => 
6А2П — 6ВЕб, 6НЗ1, ЕК90]| 6Ф1П = ЕСЕ 80 
6А7 — 65А7 — 6ФбС 625, 626-@Т 
6.8 ыы 6А8 6х2п — 6А1.5, ЕАА 91,6832 
6А10С 6А10 65А7 6Х6С 6х6м 6Нб6 
6Г1 — 6$87 614П 6Х4П 6х4 
6Г2 — 6$07 6Ц15С 6Х5С 6Х5, 6Х5-ЦТ 
6Г7 — 607 8Л029 ЛО-729 ЗВР1 
6дзД дм! 559 107043 ЛО-743 ви 
6Д4АЖ вх1Ж 9004 12Г1 Е 12587 
6 Дед 6Д1А — 15Г2 неа 12507 
6Е5С ГЕ5 6Е5 12Ж8 = 12$7 
6Ж1Б — СК5702 12КЗ = 125$К7 
6жЖ2Б — СК5639 12К4 — 12597 
6ж1жЖ — КСА-954 12С3С лд! 1.01 
6жп — 6бАК5, 6Е 32, ЕЕ 9$] 12Х3С ЛГ] 1,91 
6жЖ2п — 6А5$6, 6Е 33, 6$ Н7| 13Л036 ЛоО-735 5СР7 
6ЖЗ ря 6$Н7 13Л037 | Л0-737 5СР1 
6жзп 6АЖ5 бАО5 13Л048 ЛоО-748 = 
6Ж4 — 6АСУ, 6Е 36 13Л 049 ЛО-749 — 
6жЖ4п — 6А06, ЕЁ 94 131054 ЛО 754 — 
6Ж6С — 2-62-05 о 

187 КГ: -715А ИВ 
6Ж7 — 647 18Л040Б 740 7.7Р4 
6Ж8 _ 6$47 187047 ЛО-747 — 
вип — ЕСН 81, 6А48 3011С 30111 М — 
6‚к1Ж _ КСА-956 31Л033 ЛО-733 129Р7 
окш — КСА-9003 а 

В1-0,02/21 0/20 = 
6кз ы 6$К7 В1-0,03/13| 813/30 и 
6КА Е 597 В!-0,1,30 705А 705 А 
6К4П 6кК2п 6ВАб, 6Е 31, Г-807 Е 807 

ЕБ 93 
6К7 — КК7 ГУ-15 П-15 =— 
6К9ЭС 6КэЭС 6$К7 ГУ-29 829 829В 
6Л7 — 61.7 ГУ-32 832 832А 
6НЗП — 2651 ГУ-50 П-50 -- 
6Н4П 12Н4АП 12АУ7 СГ = ОА2 
6Н5С ЕН! 6457 СГ2П в ОВ? 
3 Н?С _- 6№7-@тТ СГС 75С5-30 \УК-75/30 
6Н8С 6Н8М 6$№7-@Т СГС 105С5-30 УЕ-105/30 
НП — ЕСС 84 СГ4С 150С5-30 УК-150/30 
6 Н15П 6Н15 6/6, ЕСС 91, 
6СС 31 


Сравнительная таблица условных обозначений однотипных 
приемно-усилительных ламп, выпускаемых в западноевро- 
пейских странах и США 


Условные Условные 
обозначения обозначения 
Тип лампы в Запад- Тип лампы в Запад- 
в США нои в США Ной 
Европе Европе 
Гептол еже 1АВб ОК 96 Высокочастотный 
Гептод ее... 1АСб ОК 92 пентод ......| 6ВУ7 ЕЕ 85 
Диод-пентод ,...|1АН5 РАР 96 Выходной пентод. .| 6СА7 | Е 34 
Высокочастотный Выходной пентод. .| 6С6 ЕЁ #1 
пентод.......|1АЛ СЕ 96 Выхолной пентод. .| 6СКб [ЕС 83 
Выходной певтод. .| 11.4 ГЕ 92 Высокочастотный 
Индикатор настроГьи| 1МЗ ОМ 70 пентод с уллиненной 
Гептод ка ЕТО ОК 91 характеристикой .| бРАб | ЕЁ 89 
Диод-пентод. ...| 155 РАЕ 91 Двойной диод-пентол| 6№8 ЕВЕ 80 
Высокочастотный : Высоковольтныйи ке- 
пентод ...... 1Т4 РЕ 91 нотрон......| 6Х2 БУ 51 
Выходной пентод . .|3С4 р]. 96 Деорной триод...| 7АМ7 РСС 84 
Выходной пентод . .| 354 ОТ. 92 Тройной диод-триод | ЗАК 8 | РАВС 80 
Выходной пентод . .|3\4 01. 94 Двойной триод. ..| 9АФ8 | РСС 85 
Высокочастотный Триод-пентод ...| 908 РСЕ 82 
О р Е бАВ4 ЕС 92 Двойной триод. ..| 12АТ7 | ЕСС 81 
Триод — гылоднон | Двойной триод. ..| 12А17 | ЕСС 82 
пентод.......| бАВ8 ЕСИ. 80 Двойной триод.. .| 12АХ7 | ЕСС 83 
Триод-гептод .., .|6А]8 ЕСН &1 Выходной пентод. .| 15Аб | РИ. 83, 
Тройной диод-триод |бАК8 ЕАВС 80 | Выходной пентод. .| 16А5 РГ. 82 
Двовной триод ...|6АО8 ЕСС 55 Выходной пентод. ,| 21Аб | РЁ 81 
Двойной диод-триод |6А\Уб ЕВС 91 Выходной пентод. .| =5Е5 Р!. 36 
Триод-пентод ....|(ВМ8 | ЕСЬ 82 Кенотрон......| 1723 РУ 81 
Выходной пентод. .| 6805 Е1. 84 Триод-гептод ...| 1908 | ОСН 81 
Индикатор настройки| 6ВЮ5 ЕМ 80 Кенотрон......| 19%3 | РУ 82 
Высокочастотный 
пентод ......| 6ВХб ЕЁ 80 


ТАБЛИЦЫ СПРАВОЧНЫХ ДАННЫХ ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ 
И ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ПРИБОРОВ 


В таблицах справочных даьных электровакуумных и полупро- 
водниковых приборов приняты следующие сокращенные обозначе- 
НИЯ: 


ВЛТ — высок‹ частотный лучевой тетрод. 
ГВЧ — генератор высокой частоты. 

ГКР — генератор кадровой развертки. 
Г-П — гептод-преобразователь. 
Г-С — гептод-смеситель. 

ГСВЧ — генератор сверхвысокой частоты. 
ГСР — генератор строчной развертки. 

Д — детектор. 

ЛДТ — лучевой двойной тетрод. 

ЛП — лучевой пентод, 
3* 35 


Л] — лучевой тетрод. 
П — пентод. 
ПЧ — преобразователь частоты. 

ПЧТП — преобразователь частоты в телевизионных приемииках. 
РЛ — регулировочная лампа для схем стабилизации напря ження. 
Т-Г — триод-гептод. 

УКР — у.илитель кадровой развертки. 

УМНЧ — усилитель мощности низкой частоты. 

УМШИП — широкополосный усилитель мощности. 

УНВЧ — усилитель напряжения высокой частоты. 

УННЧ — усилитель напряжения низкой частоты. 

УСВЧ — усилитель напряжения сверхвысокой частоты. 

УСР — усилитель строчной развертки. 
(кх) — (короткая характеристика). 
(ух) — (удлиненная характеристика). 


1. Диоды для детектирования 


Одинарные Двойные 


Обозначение лампы Ы———_ 
6дзд | 6ДАЖ | 6бДбА | 6Х2П | 6Х6С | 12х3С 


————ы—ы—ы———_————————щ——ы—ыыы —ые——ы—3—— 


Цоколевка № 1-1 1-2 1-3 1-4 15 1-6 
Габаритный чертеж № = 1Д 1Ж 4Б 2П 25С 28С 
Напряжение, в 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 12,6 
Накал Ток, а 0,77 0, 15 0,15 | 0,3 0,3 0,073 
Род накала Косвенный 
Напряжение. анода, | 
а | 8 <7 10 10 10 20 10 
мн Ток эмиссии като- | 
ны да, ма 7! >20 >35 | 2354 | >15* | 10,25? 
ские Данные | Выпрямленный ток, 
ма ть >4,8 >8 17 16 — 
Начальный ток, мка — 1—70 <20 | 10,0* 3—244 
Эффективное напря- 
жение анода, в — 130 165 2х 150 | 2ж165 — 
Амплитула обратно- 
го напряжения, в 200 365 450 450 465 1008 
Предельно Выгрямленныи ток, 
допустимые ма — 5 10 204 8,84 >. 
значения Амплитуда тока 
анода, ма 150 30 70 90 50 20 


Сосственная резо- 
нансная частота, 
Мгц 3 060 — 700 1 060 — 1 765 


————_—_——щ————————ы—ы———ы—————— 


Анод—катод <2,8 1,9] 3,0 3,4 4,0 0,48 
Катод—корпус 87,5 ыы ыы. = р 


у ек- 
тель 3,5 2 1 


кости, иф Между анодами Ге: = = <0,03 | 0,1 0,12 


' Ток анода при напряжении анода не более 7 в ? Ток анода при напряжении 
анода 10 в. ° Амплитуда рабочего напряжения анода. ‘ Ток каждого диода. 
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2. Триоды для усиления напряжения и генерирования колебаний высокой частоты 


Типа М - 
Стеклянные «| Миниатюрные Сверхминиати —_ 
Обозначение лампы се О ЛУЩЬ: А ы —_ вова. 
4С3С 6С2С | 665С 12С3С 6СсжЖ |(спП 6©2П 6СЗБ 6С6бБ 6С7Б |6С5Д* 
Цоколевка № 2-1 2-2 2-2 2-1 2-3 2-4 2-5 2-6 2-6 2-7 
Габаритный чертеж № 28С 26С 7С 28С ‘ тж п &П 5Б 5Б 2Д 
Основное назначение ГСВЧ | УННЧ| УННЧ| ГСВЧ УНВЧ и | унвч | ГСВЧ и УННЧ и 
ГСВЧ Н СВЧ УННЧ ГСВЧ УННЧ| ГСВЧ 
Напряжение, в 4,4 6,3 6,3 12,6 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 |. 6,3 
Накал Ток, ма 330 300 300 102 150 150 400 150 200 200 770 
Род накала Косвенный 
Напряжение анода, в 100 250 250 100 250 250 150 270 120 250 250 
Напряжение сетки, в —4 —8 —8 —4 ЗЕЕ. —7 1003 ом 1,53 ком 2908 ом | 4003 ом| 200 ом 
Ток анода, ма 2Ть9 9 8 Р.В 6,1 6,1 14,5 8,5 9 4,5 15 
Номиналь- | Крутизна характе- 
ные элек- рисгики, ма/в 31 2,55 2,2 31 2,25 2,25 10 2,2 5 4 4,75 
трические | Коэффициент уси- я 
данные ления 12,51 20,5 20 12,51 26 26 55 14 25 66 42,5 
Внутреннее сопро- } а 
тивление, ком 4,171 8,05 9 4,171 11,6 11,6 4,58 6,37 5 16,5 8,98 
Выходная мощность, 
вт 20,275? — — >0, 2752 — — — Е — — >0,035 
Предель- | Мощность, рассеи- 
но допу- ваемая анодом, вт 5 2,75 2,75 Н 1,8 1,8 ов 9.5 1,2 1,3 6,5 
стимые Напряжение анода, в| 300 330 350 360 275 275 165 300 250 300 360 
значения | Длина волны, см 30 — — 30 50 — 60 — [576 Ей &,9 
Между- | Входная 1,55 3 3,8 1,55 1,0 1,38 5,3 2.0 3,3 3,3 2,35 
электрод- | Выходная 0,65 4,5 12 0,65 0,6 |: 4,2 3,9 3,5 3,4 | =<0,05 
ные емко- | Проходная 1,15 3,85 2 1,15 1,4 1,35 0,24 1.6 1,42 1 1,325 
сти, 2ф | 


вы ' При токе анода 10 ма ? При напряжении анода 130 в, токе катода 30 ма и длине волны 30 см. * Сопротивление автомати- 
-+ ческого смещения. “ Емкость катод—корпус 87 5 п$. 
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3. Двойные тридды для усиления напряжения 


Миниатюрные (пальчиковые ) Стеклянные 
Обозначение лампы Д— д 
еп 6нН2П 6Нзп 6НАП 6Н5П 6Н1!5П 6Н8С 6НЭС 
Цоколевка, № 3 3-1 3-2 3-3 3-4 3-5 3-5 
Габаритный чертеж № вп 6и ЗП 71 АП 13С 13С 
Назначение уннч | уннч | УНВЧи | уннч УНВЧ УННЧи | уннч | уннч 
ГВЧ ГВЧ 
Напряжение, в 6,3 6,3 6,3 6,3/12,6 6,3 6,3 6,3 6,3 
Накал Ток, а 0,6 0,345 0,35 0,3/0,15 0,6 0,45 0,6 0,3 
Род накала Косвенный 
и р Е 
Напряжение анода, в 250 250 150 250 200 100 250 250 
Напряжение сетки, в 6001 ом —1,5 2401 ом 1,31 ком | 6001 ом 50° ом —3 —о 
Номинальные Ток анода, ма 7,52 2,32 82 32 > 82 92 92 2,32 
электрические Крутизпа характерисгики, 
данные ма/в 4,352 22 5,62 1,852 >3,52 5,62 2,62 1,62 
Коэффициент усиления 352 97,52 352 40? 272 382 20,52- 70 
Внутреннее сопротивление, 
ком 112 492 6,25 21,6 7,7 6,82 7, 92 44? 
Напряжение анода, а 300 300 300 300 200 300 330 275 
Предельно допу- | Мощность, рассеиваемая ы 
стимые значения анодом, вт 2,22 12 1,52 1,52 22 1,62 2,75 1,1 
Ток катода, ма 252 102 182 102 252 — 20? = 
Входная 3, 12 2,252 2,82 1,62 3,02 2,02 2, 83 3,03 
3,0 3, 44 
Выходная 1,752 2, 93 1,452 1,43 1,53 0,452 0,83 3,83 
Междуэлектрод- 3, [4 ]. 64 1,74 1,24 3,24 
ные емкости, 70 | Проходная =—2,2? 0,72 1,32 1,32 2,252 1,42 2. ре 


Анод первого триода — 
анод второго триода 0,05 <0,3 <0,15 <0,1 =—0,2 5, 45 — 0,4 


: Сопротивление для автоматического смещения в цепи каждого катода. ? Для каждого триэд а. * Для первого триода. “Для 
торого триода. 5 Между катодом и подогревателем. 


4. Двойные диод-триоды для детектирования и предварительного усиления низкой частоты 
(в металлическом оформлении) 


Обозначение лампы 6Г2 6Г7 12Г1 12Г2 
Цоколевка № 4-1 4-2 4-1 4-1 
Габаритный чертеж № 1М ЗМ 1М 1М 
Напряжение, в 6,3 6,3 12,6 12,6 
Накал Ток, а 0,3 0,3 0,15 0,15 
Род накала Косвенный 
| 
Напряжение анода триода, 8 250 100 250 250 100 250 250 100 
Напряжение сетки, в —9 —1 —2 —3 —! —9 —2 —1 
Ток анода триода, ма 9,5 0,4 1,15 1,4 0,8 9,5 1,15 0,4 
Номинальные 
электрические Ток анода диода, ма 20,81 220,81 20,8! 20,8! 20,8! , 
" Крутизна характеристики, ма/в 1,9 0,9 1,1 1,3 1,2 1,9 1,1 0,9 
Коэффициент усиления 16 100 100 70 70 16 , 100 100 
Внутреннее сопротивление, &ом 8,5 110 91 54 58 8,5 91 110 
Напряжение анода триода, в 275 330 330 275 330 
Предельно р 
допустимые Мощность, рассеиваемая анодом, вт 2,75 Е 1 2,75 = 
ВН Средний выпрямленный ток диода, ма 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 
Входная 3,6 3,2 5 3,6 3,2 
Междуэлектрол- | Выходная 2,8 3 3,8 2,8 3 
ные емкости, пф 4 1.6 14 а 16 


Проходная 


' Для каждого диода при напряжении диода 10 8 и напряжениях остальных электродов, равных нулю. 


5. Диод-пентоды и пентоды 


Сверхминиатюрные 
Обозначение лампы 
о6Ж6Б (6П2Б 6Ж1Б 6Ж2Б 
Цоколевка № 5-1 5-1 5-2 5-3 
Габаритный чертеж № 1Б 1Б 6Б 6Б 
Основное назначение УННЧ УННЧ УНВЧ УНВЧ 
Напряжение, в 0,625 0,625 6,3 6,3 
Накал Ток, ма 20 30 200 200 
Род накала Прямой Кос 
Напряжение анода, в 30 30 120 120 
Напряжение сетки вто- 
рой, в 30 30 120 120 
Напряжение сетки пер- 
вой, в 0 0 200 ом1 200 ом! 
Ток анода пентода, ма 0,15 >0,09 7,5 5,5 
Ток диода, мка = — — — 
Номинальные | Ток сетки второй, ма < 0,1 >0,03 «3,5 —=6,0 
электричес- 
кие данные | Крутизна характеристи- 
ки, ма/в >0, 1 >0,13 4,8 3,2 
Внутреннее сопротивле- 
ние, Мом — 1,1 0,2 — 
Входное сопротивле- 
ние, ком — — 25? — 
Эквивалентное сопро- 
тивление внутрилам- 
повых шумов, ком — — 1,8 — 
Напряжение анода, в 35 35 150 - 150 
Напряжение сетки вто- 
рой, в 35 35 125 125 
Средний выпрямленный 
ток диода, ма — — — — 
Предельно 
допустимые | Мощность, рассеива- 
значения емая анодом, вт 0,008 0,008 1,0 0,9 
Мощность, — рассеива- 
емая сеткой второй, 
вт — — 0,35 0,6 
Ток катода, ма 0,35 0,35 14 14 
Входная 5,0 5,0 4,8 4,9 
Между элек- 
тродные ем- | Выходная 3,0 3,0 3,8 4,1 
кости, пф 
Проходная 0,3 0,3 <0,03 =0,03 
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<> 


для усиления напряжения 
————.——А—Щ———А—А——————б——————_—————0———0Ш——Ш—Ш—Ш—ШШШШ———3————0Ы—Б—————— 


Типа „жолудь“ Миниатюрные (пальчиковые) 

6ж1ж| 6ек!жЖ 1БШ 1Б2П и | 1К2П | 2Ж27П 6жп 6Ж2П 
5-4 5-4 5-5 5-5 5-6 5-6 5-7 5-8 5-9 
2Ж 2ж 4П АП АП 161 21 21 

УНВЧ | УНВЧ | Д+-УННЧ!Д+УННЧ| УНВЧ | УНВЧ | УНВЧ УНВЧ УНВЧ 

ПЕРО ВЕНЫ НЕВЕ БН ВАЗЫ ВНИИ ЗЕЕ Е ЕЕ НЕЕ СОНИН Е 
6,3 6,3 1,2 1,2 1,2 2:2 6,3 6,3 
150 150 60 30 60 57 175 175 

венный Прямой Косвенный 
250 250 67,5 60 90 60 120 120 | 180 120 
100 100 67,5 45 67,5 45 45 120 120 120 
—3 —3 0 0 0 0 0 12000м! |2000м! 120 0м 
2,75 6,65 1,6 0,9 3,5 1,35 1,9 7,5 7,7 5,5 
— — >25 27 — — — — — — 
0,7 2,7 0,35 0, 18 1,2 0,35 | =<0,5 3,2 2,4 =5,5 
1,6 1,85 0,625 0,55 С,89 0,7 21,0 5,2 5,1 3,7 
1,2 >0,45 0,9—1 „| >0,174| 1,5 1,6- 10,1—0,3| 0,5 | 0,075—0,35 
> а ИВ — — 202 152 193 192 
= = = — — 12 7 1,8 — 
250 275 100 90 100 90 200 200 200 
125 100 75 75 75 75 120 150 150 
— — 0,25 0,1 — — ея =: — 
0,55 |,8 0,2 0,15 Ри 0,3 | 1,8 1,8 

0,3 

0,11 0,33 — = — = 0,55 0,85 
Е ы 4 2 6,5 3.5 5 20 20 
3,5 3,0 — 1.85 3,5 3,0 3,0 4,35 4,5 
3,0 3,0 — 2,1 7,5 4,9 2,0 2,45 - 2,5 

—<0,018 |<0,009 — 0,27 <0,01 | <0,01 |=0,015 <0.025 <0,02 
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Обозначение лампы 


Миниатюрные 


6жзп вЖАП 
Цоколевка № 5-8 5-10 
Габаритный чертеж № 4П 5П 
Основное назначение УНВЧ УНВЧ 
Накал Напряжение, в 6,3 6,3 
Ток, ма 300 300 
Род накала Косвен 
Напряжение анода, в 160 125 250 100 250 250 
Напряжение сетки вто- 
рой, в 100 125 150 100 125 150 
Напряжение сетки пер- 
вой, в 180 ом!| 100 ом!| 200 ом|—1 —1 | —1(68 ом) 
Ток анода пентода, ма 4,5 72 7,0 15,21 7,6 10,8 
Ток диода, ма — — — — — ыы 
Номинальные | Ток сетки второй, ма 1,4 2,1 2,0 [2,0 | 3,0 4,3 
электричес- 
кие данные | Крутизна характеристи- 
ки, ма/в 4,5 5,1 5,0 13,9 | 4,45 5,2 
Внутреннее сопротивле- 
ние, Мом 0,6 0,5 0,8 10,6 2.5 2,0 
Входное сопротивле- 
ние, ком — гы 
Эквивалентное сопро- 
тивление внутрилам- 
повых шумов, ком — = 
Напряжение анода, в 330 300 
Напряжение сетки вто- 
рой, в 165 150 
Средний выпрямленный 
ток диода, ма — а 
Предельно 
допустимые Мощность, рассеивае- 
значения мая анодом, вт р 3,0 
Мощность, рассеивае- 
мая сеткой второй, 
вт 0,55 0,65 
Ток катода, ма — 20 
Входная 6,5 5,5 
Междуэлек- 
тродные ем- | Выходная 1,5 5,0 
кости, 72ф : 
Проходная <0,025 =—<0,035 
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Продолжение 


( пальчиковые) Стеклянные 
ЖП | 6кп 6кК1П 2ЖЭМ | 2К2М | 2Ж7Л АКЛ? 658С вЖбС 
5-8 5-8 5-10 5-11 5-11 г -12 5-13 4-26 5-14 
4П 1П ИП С 21С Л. Л 21С7 19С 
УНВЧ | УНВЧ УНВЧ УНВЧ | УНВЧ | УНВЧ|УНВЧ и ГВЧ Д-ЬУНВЧ | УНВЧ 
6,3 6.3 6,3 2,0 2,0 2.2 4,2 6,3 6, 3 
450 150 300 60 60 57 295 300 509 
ный Прямой Косвенный 
300 250 100 250 120 120 120 150 250 250 
150 100 100 100 70 70 45 75 195 100 
160 ом! —3 68 ом! | 68 ом! —0,5 —0,5 0 —2,35 —3 —2,4 
10 6,65 10,8 | И 1,9 1,9 1,9 6,8 10,0 10,0 
Се РА и = ыы аи Е — —0,8 г 
2,0 2,7 4,4 4,2 0,55 0,55 <0,5 <0,7 2,45 2,5 
9,0 1,85 4,3 4,4 0,95 0,95 1,25 55 1,35 7,5 
0,5 >0,45 0,25 1,5 1,0 1,0 >7 >1,0 — 2,0 
— Е 192 — = 152 ыы — ие 
— — 3,5 — — 6 — вы — 
300 275 300 160 160 200 250 275 — 
150 110 125 90 90 120 25 140 — 
— и ее Ре ыы ыы ео 1,0 м 
3,6 1,8 3 0,5 0:5 1,0 2,0 — 2,5 
0,5 0,33 0,6 ге Я 0,3 0,7 = 0,5 
сы р 20 — — 5 1] — — 
10 3,4 5.5 5,45 5,45 5,3 4,0 4,0 9,5 
2,5 3,0 5,0 8,1 8,1 4,9 4,2 9,0 6, 25 
0,04 <0,01 —0,035 0,02 0,02 |=0,015 <0,007 =0,008 =<0,03 
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Стеклянные Метал 


Обозначение лампы АА 
| 6К9С 12ЖЕЛ 6Ж3 | бЖ4 | 6Ж7 
Цоколевка № 5-14 5-13 5-15 5-16 5-14 
Габаритный чертеж № 19С 2Л 1М 2м АМ 
Основное назначение УНВЧ | УНВЧиГ Ч | УНВЧ | УНВЧ | УНВЧ 
Накал Напряжение, в 6,3 12,6 6,3 6,3 6,3 
Ток, ма 300 75 300 450 300 
Род накала Косвен 
Напряжение анода, в 250 150 250 300 250 
Напряжение сетки вто- 100 75 150 150 100 
рой, в 
Напряжение сетки пер- | —3 —2,35 —1 160 ом|п —3 
вой, 8 
Ток анода пентода, ма | 9,95 6,8 10,8 10,25 2,1 
Номинальны Е = и т. рр г 
и: Ток сетки второй, ма 2,5 =—0,7 4 2,2 0,6 
кие данные | Крутизна характеристи- 2 1,5 4,9 9,0 1,225 
ки, ма/в 
Внутреннее сопротив- 0,8 >1,0 0,9 1,0 1,2 
ление, Мом 
Входное —‘сопротивле- га ИЕ — — = 
ние, ком 
Эквивалентное сопро- — ыы — — — 
тивление внутрилам- 
повых шумов, ком 
Напряжение анода, в 330 250 330 330 330 
Напряжение сетки вто- | 140 225 165 165 140 
рой, в 
Предельно Средний выпрямленный — — — — — 
допустимые ток диода, ма 
значения Мощность  рассеивае- | 4,4 2,0 3,3 3,3 0,8 
мая анодом, вт 
Мощность, рассеивае- | 0,5 0,7 0,7 0,45 0,11 
мая сеткой второй, ва 
Ток катода, ма — [9 — — — 
Междуэлек- | Входная 4,75 4,0 8,5 |) 7 
о ем- | Выходная И 4,2 7,0 5 12 
КОСТИ, 1 | Проходная —=0,005) — <0,007 0,003 | 0,015 | 0,005 


1 Сопротивление в цепи катода для автоматического смещения. 

2? При частоте 60 М-ц. 

3 Анод диода соединен с положительным концом нити накала через сопротивление 
5 ком, напряжение остальных электродов равно нулю, 

«При напряжениях анола и сетки второй 45 в. 
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Окончание 


лические 
6ж8 6Кз 6К4 6К7 12 Ж8 12КЗ 12К4 
5-16 5-16 5-15 5-14 5-16 5-16 5-15 
эм М М 4М м 1М М 
УНВЧ УНВЧ` УНВЧ УНВЧ УНВЧ УНВЧ УНВЧ 
6,3 6,3 6,3 6,3 12,6 12,6 12,6 
300 300 300 300 150 | 150 150 
НЫЙ 


250 250 250 250 250 250 250 
100 160 125 100 100 100 125 
—3 —3 —=1 23 ьеЗ —3 —1 
3,0 9,25 11,8 7,0 3,0 9, 25 11,8 
0,8 2.5 4,4 1,65 0,8 2,5 4,4 
1, 65 2,0 4,7 1.45 |, 65 2.0 4,7 
| 0,8 0,9 С, 8 >| 0,8 0,9 
330 330 330 330 330 330 330 
140 140 250 140 140 140 220 
2,8 4,4 3,3 3,0 2,8 4,4 3,3 
0,7 0,44 0,7 0,4 0,7 0,44 0,7 
6 6 8,5 7,0 6 6 8,5 
7 7 7 12 2 7 7 
0,005 0,003 0,С05 0,005 0, 005 0,03 0,005 


5 Сопротивление анодной, нагрузки 35 ком, предельная частота 200 Мгц. 

8 То же, но сетка вторая выведена на штырек 6, а сетка третья соединена внутри 
с катодом. 

7 То же, но высота 85 мм. 
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6. Электроннолучевые инди 


Накал 
Обозначение Напряжение 
лампы апряже- [ 
Род накала о в Ока 
ЕП Косвенный уе уе 6,3 0,3 100 
6Е5С Е 6,3 0,3 250 
' При угле темного сектора не более 5° напряжение сети равно — 8,25 в. 
7. Частотопреобразова 
Миниатюрные 
Обозначение лампы 
1А1П | 1А2П бАЗП 
Цоколевка № 7-1 7-1 7-2 
Габаритный чертеж № АП 4П АП 
Тип лампы Г.П Г-П Г-П 
Накал Напряжение, в 1,2 т7 6,3 
Ток, ма 60 30 300 
Род накала Прямой Косвен 
Номинальные | Напряжение анода, в 90 60 100 250 
электриче- Напряжение экранной сетки !1, в 45 45 100 100 
ские данные | Напряжение управляющей сетки !?, в 0 0 —1,5 | —1,5 
Эффективное напряжение первой сет- 
ки, 8 — 8 10 10 
Сопротивление в цепи первой сетки, 
ком 100 51 20 20 
Крутизна характеристики триода, ма/в — — — — 
Коэффициент усиления триода — — — — 
Ток анода, ма 0,64 0,72 2,8 3,0 
Ток экранной сетки, ма — 1,1 7,3 1 
Ток первой сетки, ма ы > 0, 08 0,13 0,5 0,5 
Внутреннее сопротивление, Мом — — 0,5 1,0 
К рутизна преобразования, ма/в 0,25 0, 243 0,455 | 0,475 
Крутизна гетеродина, ма/в 20,825! | 0,82 6,0* 
Крутизна характеристики гептодной 
частн, ма/в — — — 
Предельно Напряжение анола, в 100 90 800 
допустимые | Напряжение экранной сетки, в 75 75 100 
значения Мощность, рассеиваемая анолом, вт — 0,3 1,0 
Мощность, рассеиваемая экранной сет- 
кой, 87 — — 1,0 
Ток катода, ма 6,5 3, 14 
Междуэлек- {| Входная 7,0 ОЕ 7,0 
тродные ем- | Выходная 7,0 6,3 8,6 
кости, иф Проходная —0,4 | =0,6 0,3 
Сетка | — сетка 3 — 0,14 0, 15 
В\одная гетеродина (триода} — 0,95 — 
Вы`одная гетеродина (триода) — 7,3 — 


Проходная триодной части 


1 При напряжении анода 45 в и напряжении сетки первой 0 в. ? При эффективном 
напряжении управляющей сетки 0 в. 3 При эффективном напряжении управл: ющей 
сетки 0,7 в. * При напряжении анода [40 в. * Данные триодной части, в левой ко- 
лонке для статического, а в правой лля динамического режима. 6 Эффективное на- 
пряжение соединенных сетки триола и сетки третьей гептола. 7 Сопротивление в цени 
соединенных сетьи трнода и сетки третьей гептода. 8 Данные гептолной части, в 
левой колонке для статического, а в правой для динамического ежима. % В левой 
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каторы настройки 


Крутизна 
Напряже- | Напряже- | Ток Ток кра- р Коэффи- Цоколев- Габарит- 
ние кра- нне сет- ано- тера, ристики циент ка № ный чер- 
тера, в ки, в да, ма ма ма!в ’| усиления теж № 
250 —2 2.0 =—4,0 20,5 24 23-4 ИП 
250 —41 5.3 5 1,2 24 6-1 5С 
тельные лампы 
(пальчиковые, Металлические Стеклянные 
И 6А7 бАЗ 6.7 бА10С СО-242 
7-3 7-4 7-5 7-6 7-4 7-7 
131 1М АМ АМ 24С и 27С |1 21С 
т-Г Г-П Г-П Г-С Г-П Г-П 
6,3 6,3 6,3 | 6,3 6,3 2,0 
300 3060 300 300 300 160 
ный Прямой 
1005 | 2508 | 1005 | 25081 100 250 100 250 2:0 2:0 250 120 
— 100 — 100 100 100 50 100 100 150 100 70 
0 —2 — —2 0 0 —1,5 | —3,0 —3 —6 0 0 
ро => х:, 56 А =: 0,7 — — с,о 12,7 0,7 — 
— — 477 — 20 20 $0 20 — — 20 — 
3,7 — — — — — == — а = — — 
25 — — — — — — = — — — 
11 6, 4,5 3,0 39 3,5 1,1 3,5 2,4 3,3 я ро 
— 3:9 — 5,5 8,5 &,5 1,3 ый 7,1 9,2 9,0 гр 
— — 0,2 0,2 — 0,51 0,25 0,4 — — 0,51 = 
— 0,7 — 1,0 0,5 1,0 0,6 0,36 =, 1,0 0,15 
— — — 0.75 | 0,425 [| 0,4501 0,36 0,55 0,375 | 0,350 0,450 0,45 
— — — — 4,710 2 ее 4,7 — 
РЕ 2,3 77 ыы Ре ыы = ыы 
250% 3003 330 300 500 300 — 
— 300 110 100 150 110 — 
0,8 1,7 1,1 1,0 1,5 Ты 0,7 
— 1,0 1,1 0,3 1,0 1,1 — 
6,5 12,5 15,5 14,0 — 15,5 — 
5,1 (по сетке 1) 9,5 12,5 7,5 9,0 9,6 
12 12,5 11,0 10,0 11,4 
‚00> <0, 13 <0,05 =0,01 —=0,13 | <0,45 


0,0 
0,3 
2,6 
2,3 
1,0 


‚ 


колонке предельно допустимые значения триодной части, а в правой колонке геп- 
тодной части. № При напряжении анода 160 в и сетки первой 0 в. И Экранной сеткой 
являются соединенные вместе сетки вторая и четвертая (считая от катода) у ламп 
1А1П, 1А2П, 6А2П, 6А7, БАС, 6И1П и 6/17 и соответственно сетки третья и пятая у 
ламп 6бА8 и СО-242. 12 Управляющей сеткой считается сигнальная управляющая 
сетка, т. е. сетка третья у ламп 1А1!П, 6А7, 6А10С, 6А2П, сетка первая у лампы 
6И1И и сетка четвертая у ламп СО-242 и 6А8. 
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8. Выходные одинарные 


Одинарные 
Обозначение лампы Ым—дД— 
УО-186 2С4С 
- Цоколевка № 8-1 8-2 
Габаритный чертеж № 32С 31С 
Назначение УМНЧ УМНЧ 
Накал Напряжение, в 4,0 2,5 
Ток, а 1,0 2,5 
Род накала Пря 
Напряжение анода, в 250 250 
Напряжение сетки, в —37,5 —45 
Ток анода, ма 57 62 
Крутизна характеристики, ма/в 3,2 5,2 
Нсминальные 
электрические ициент усиления 4 
данные Коэффиц у 4,2 
Внутреннее сопротивление, ком 1 0,80 
Сопротивление нагрузки, ком 3,0 2,5 
Выходная мощность, вт 1,5 3,5 
Коэффициент нелинейных искажений, % = ых 
Напряжение анода, в =: 360 
, 15 15 
Предельно Мощность, рассеиваемая анодом, вт 5 
допустимые т С ГА 
значения ок анода на 
Напряжение между катодом и подогре- — — 
вателем, в 
Входная — 7,5 
Междуэлектрод- | Выходная — 5,5 
ные емкости, 
ИР Проходная — 16,5 


': В двухтактной схеме. ? Сопротивление в цепи катода для автоматического сме- 
щения. 3 На одну лампу. 4 Каждого триода. 5 Между анодами. 8 Наибольшее импульс- 
ное отрицательное напряжение анода при длительности импульса не более 10 мксек 
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и двойные триоды 


триоды 
6С4С 
8-3 
[С 
УМНЧ 
6.1 
1,0 
мой 
250 3251 3251 
—45 —68 850 ом? 
60 80 50 
5,25 — тие 
4,2 г а 
0,8 Е - 
2,5 0,753 1,253 
3,2 151 10' 
5 2,5 5 
ЦИ 
15 


И скважности не более 15%. 7 Анол и 


4 А. М 


Бройде. 


113С 
8-1 
Зе 


УМНЧ 


1,2 


0, 12 


Двойные триоды 


125%:.1.7006 


300 


6Н5С 6Н7С 
3-5 2-5 
1С 8С 
УМНЧ иРЛ УМНЧ 
6,3 6,3 
2,5 0,81 
Косвенный 
135 300 250 
2х250 ом? —6 —5 
110% 7, 07 6, 0? 
6, 7% 3,27 3,17 
Е 357 357 
= 0,46“ 11,07 11,37 
— 2,58 2,58 
— 24,28 
250 300 
13 6,0 


сетка первого триола соединены соответс гвенно 
с анолом и сеткой второго триода. 8 При напряжении сетки минух 5 8, переменном 
эффективном напряжении сетки 35 в, сопротивлении в цени сеть „09 ом. 
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9. Выходные пентолы 


О ——6—Ж—_—_О—__—_———д—д—одо—одо0о0оооооц—д—д_д_д_дд_дддцдкдкцк00Ь0квт——— 


Сверхминиатюрные Мини 
Обозначение лампы и ал 
112Б 113Б 114Б ПИ | 
Цоколевка № 5-1 5-1 5-1 9-1 
Габаритный чертеж № 2Б 2Б ЗБ АП 
Основное назначение УМНЧ| УМНЧ УМНЧ УМНЧ 
Напряжение, в 1:25 1,95 1.25 1,2/2,4 
Накал Ток, ма 50 27 20 120/60 
Род накала Пря 
ее Не 
Напряжение анода, в 45 45 45 90 
Напряжение сетки второй, в 45 45 45 90 
Напряжение сетки первой, в | —2 —2 —2 —4,5 
Эффективное напряжение 
сетки первой, в 1,41 . 1,41 1,41 Вы 
Ток анода, ма <1,3 0.75 0,6 9,5 
Ток НЙ второй, ма <0,45 <0,45 <0, 45 р 


Крутизна характеристики, 
Номинальные ма/в 0,5 0,425 0,4 2,0. 
электриче- 
ские данные Внутреннее сопротивление, 


ком 50 50 200 — 
Сопротивление нагрузки, 
ком 50 50 50—60 10 
Выходная мощность, вт —>0,008 20, 025 20,0035 0,21 
Коэффициент нелинейных 
искажений, %, <12 12 10 =7 
Напряжение анода, в 50 50 50 ‚ 100 
Напряжение сетки второй, в 50 50 50 100 
Предельно Мощность рассеиваемая 
допустимые анодом, вт 0,05 0.05 0,05 — 
значения 
Мощность, рассеиваемая 
сеткой второй, вт — — — — 
Нанбольший ток катода, ма = — 1,5 15,5 
Входная 6 6 6 5,5 
Междуэлек- | Выходная 3 3 3 4,0 
тролные 
емкости, Проходная 0,3 0,3 0,3 =0,5 
пф 


‘Статический режим. 2? Сопротивление в цепи катода для автоматического смещения. 
мах выходного напряжения (амплитудное значение). 8 Пиковое значение. 
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и Лучевые тетроды 


_—_—_——Ш=—ЫЙЫШ—— 6666666688500 _____—_о___—_—__—____—_о____—_——_——_—_ц——————д———цд——д—д—д—д—д—д—д 
атюрные (пальчиковые) 


21021 огип 611141 611151 
9-1 9-2 9-3 9-4 
а ыы 
АП ИН 13П 131 
Е ть ь 
УМНЧ УМНЧ УМНЧ УМШП 


1,2/2,4 6,3 6,3 6,3 
( 0/30 0.50 0,76 0,76 
МОЙ Косвенный 
Е НИНЕ НЫНЕ. ИЗРЕНЫЕЕ 
60! 60 90 250 250 200 
60 60 90 250 250 150 
—3,5 | —3,5| -7 —125 [1200м12?| —6 —6 | 1200м?| 1200м?| 75 ом? 
ые 2,5 4,0 8,8 сы 3,4 4,2 3,4 4,2 = 
3,5 37| 50 | 44 48 50 52 46 47 30 
0,8 1,0 1,4 <12 <—7 7,1 7,6 6,5 6,8 4,5 
1,1 — — 4,9 11,0 — — — — 14,7 
120 к = 42,5 >20 = ыы = = 100 
— 15 15 5 — 5,2 4,0 5,2 4,0 — 
— 0,09 0,2 —3,8 ыы 4,5 5,7 4,2 5,4 =: 
=ы 7,5 10 <14 — 6,5 10 7,5 10,7 — 
| 90 250 300 330 
00 250 250 330 
0,4 12 12 12 
ыы 2,5 2,0 1.5 
7 70 66 908 
3,7 8,0 11 13,5 
3,8 5,0 7 7 
0,4 0,90 0,2 =0,07 


3 Усиление в режиме класса А. % Видеоусилитель напряжения (класс А). 6 Раз- 


4* 5] 


——П———————д——ддд—ыыд_д—д—д—дыдыАА—————:—:— 
Стек 
Обозначение лампы 


Цоколевка № 9-5 


Габаритный чертеж № 3С и 4С 


Основное назначение УМНЧ 


Накал Напряжение, в 6,3 
Ток, ма 0,9 


Род накала Кос 


Напряжение анода, 8 250 300 250 350 
Напряжение сетки второй, в 250 200 250 250 
Напряжение сетки первой, в 170 ом? 220 ом? —14 —18 


Эффективное напряжение 
сетки первой, в 9,9 2,9 9,9 12,8 


Ток анода, ма 75 51 72 54 


Номинальные Ток сетки второй, ма 5,4 3,0 5,0 2,5 
электриче- 
ские данные Крутизна характеристики, 
ма/в т 


-2 
— 


6,0 5,2 - 


Внутреннее сопротивление, 
ком 5 — 22,5 33,0 


Согротивление нагрузки, 
ком 2,5 4,5 2,9 4,2 


Выходная мощность, вт ы,5 6,5 6,5 10,8 


Коэффициент нелинейных 
искажений, % 10 11 10 15 


Напряжение анода, в 400 
Напряжение сетки второй, в 300 


Предельно Мощность, — рассеиваемая 
допустимые анодом, т 20,5 
значения 
Мощность, рассеиваемая 
сеткой второй, вт 2,75 


Наибольший ток катода, ма — 


Междуэле; - Входная 11 
тродные 
емкости, Выходная $, 2 
пФ 
Проходная ==1,0 
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Окончание 


питон тиияниииисто синиц отель соя иисвноиотеиаиичио ними тивчитичииочлч ия ооочень оли 


лянные 


6ФбС 


9-6 
2С 


30111С 


9-5 


12С 


УМНЧ 


Металлическая 


619 


6,3 6,3 30 6,3 
В 0,7 0,3 0,65 
венный 

180 250 315 250 285 110 5003 300 300* 
180 250 225 250 285 110 150 115 125 
—8,5 —12,5 —13 410 ом? | 4400м?| —7,5 —3 0 —2 (57 ом)? 
6,0 8,9 9,25 11,5 14 2,4 2,1 2,8 2,8 
29 45 34 34 38 70 30 45 28 
3 4,5 2,2 6,5 7,0 12 6,5 13 7 
3,7 4,1 3,75 2,5 2,55 | 10 11,7 — ее 
58 52 77 80 78 — 130 _ = 
5,5 5,0 8,5 7,0 7,0 1,8 10,0 3,5 3,5 
2,0 4,5 5,5 3,1 4.5 | 20,5 22,4 135 65 110 въ 
8 8 12 8,5 9 3,5 — 

350 375 110 330 

310 285 110 330 

13,2 11,0 7,0 9,0 

ро 3,75 1,5 _- 

роеиииииииииисичиитиииииинаноиоивининивьдвь ить —_—____——_—_—————— 
9,5 7,5 19 13 
9,5 п 1 7,3 
=0,9 =0,6 1,5 0,05 
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10. Лучевые тетроды для усили 


2 Накал Номинальные электрические 
и. 53 
- ь 
я |8 ° й “| 
В 2 |= $ ь об | 98|“ 
> ь = = |: о Е 
ы Е ь о Род накала о оо ое к я 5 
ь ы я я о ха | о 
= = а. [5 З р < х = == оо 
© о З ©. : ея а 2 =. 
о [3 о |= м |= |= | х к 
=) о РИКИ < [= < Е 5 = зе о > 
О = т я = Е < го о НГ Ноа 
6117С 10-1] 14С 6,3 0,9 Косвенный 250 250 —141 72 | =<8 
61113С 10-1] 36С 6,3 1,3 То же 200 200 —19| 60 =8 
' При работе лампы в схеме строчной развертки величина мощности, рассеивае- 
11. Генераторные лампы малой 
Обозначение лампы 219М| 2П29Л | 21291 | 4ШЛ Г-807 
Цоколевка № 11-1 11-2 5-7 11-3 11-4 
Габаритный чертеж № ИС 1Л 161 ЗЛ 33С 
Тип лампы ВЛТ П П П Лт 
5 Напряжение, в 2:0 | рр 22 2,1/4,2 6,3 
а Ток, а 1,0 0,123 | 0,11 [0,65/0,325 0,9 
с Род накала Прямой Косвен 
Напряжение анода, в 250 160 120 |150 | 200 | 6007 | 6000 
Напряжение сетки третьей, в -- 15 0 0 15 — — 
Е Напряжение сетки второй, в 150 120 45 |150 | 150 | 200 |275 
з Напряжение сетки первой, в —6 о 0 —7,0|-—20 | 10ком3|—90 
а) __ в! 
Ф. | Эффективное напряжение сетки 
Фи первой, в 50 20 — — | 18 == 81 
СН: Ток анода, ма 35 10 23,0 | 35 | — —=100 | 100 
о < Ток сетки второй, ма 1,5 | =2,0 —1,0 |=6,5!1=10 =40 6,5 
д“ | Ток сетки первой, ма — — — — | 1,0 14,8—7,2| 4,0 
= = Крутизна характеристики, ма/в 2,5 1,9 21,7 | 6,0 | — — 6,0 
ях Мощность раскачки, вт — — — — | — — 0,4 
со Выходная колебательная мощ- 
= НОСТЬ, 81 >6 1,2 и — |м4,52| 28 42,5 
Напряжение анода, в 300 200 200 | 3003| 250% | 600 600 
- Напряжение сетки второй, в 150 150 120 | 30031 2504 | 300 300 
= Мощность, рассеиваемая ано- 
ЕЕ дом, вт 8,0 2,0 1,0 7,5 25 25 
Фо = | Мощность, рассеиваемая сеткой 
арг второй, вт — 0,7 0,3 1,5 3,5 3,5 
о | Частота генерирования, /4г4 о 120 120 100 60 60 
Яо | Ток катода, ма - 20 5,0 50 120 
ЗЕ Входная 8,5| 4.3 | 4,35 | 8,5 12,0 
[о==| Выходная 8,5 5,5 2,0 9,4 7,0 
Ух Проходная 1,0 | <0,055| <0,015] =0,1 <0,2 
=ящо 


' Подбирается для 


установления 


тока анода 


10 ма. 2 При частоте колебаний 


=30 Мгц. 3 При отсутствии нагрузки. 4 Рабочее. 5 При напряжении анода 220 в и токе 
анода 50 ма. 8 При частоте колебаний 6 24 в режиме усиления мощности. 7 В режиме 
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телей строчной развертки 
О КЗ РЖИ ВЕЗЕТ АТИ ИЕ ИЕ: 


данные Продельно допустимые эксплуатационные данные 
ЕВЕ НЬХ. ЕН НОЕ АННЫ Междуэлектрод 
, ‚ у ные емкости, п 
о [бе — . 
Е |5 5 Ее о ох Мощность, рас- з 
С.З оз Зо о = сеиваемая < 
с . Ф фа ф ® Ф а > 
м.| бо > ЕЕ а я. а е 
-: ы Е |5. | Е о сеткой о х < 
ша | ок х.| жа а | Я! р р Е: = 
[- 2. хко| к= хо хо | о х х 5 [5 
А а 25 | бк 2. -- я вто- пер = © х 
=. = | < о ой вой ы о г о 
| го ый Зо < = “=>, рон, , о < №2] 
| мо | тз| шыь | та шее| = 5 вт вт | | Е Е 
5,9 | 32,5 | 500 6,0 350 —4100 | 20,0 3:2 — — | 11,5 | 6,0 | <0,6 
8,5 | 25 700 8,0 450 —150 | 14,0 4,0! 0,2 400 | 18,5 | 6,5 | <0,5 


мой второй сеткой в течение 2,5 мин. после включения, не должна превышать 7 вт. 


и средней мощности 


Г-807 ГУ-15 ГУ-29 ГУ-32 ГУ-50 
11-4 11-56 11-6 11-6 11-7 
33С 30С 38С 39С 30С 
Лт ЛП лдт лдт ЛП 
6,3 4,4 6,3/12,6 6,3/12,6 12,6 
0,9 0,68 219511195 1,6/0,8 0,765 
ный Пря- Косвенный 
мой 
750 | 75012 350 4007 60010 | 750" 4007 60010 | 750и 800 
— — 0 — — — — — — 0 
250 | 300 200 295 200 |200 250 200 | 200 250 
—45 |—32 —25 |5—15ком8|—70 |-—55 |8—18ком8| —65 | —65 —100 
46 65 26 — 122 99 — 106 | 106 96 
100 52 ИИ 2509 150? | 1609 903 369 489 = 150 
6,0 5,0] <13 <35 30 30 <! 16 15 — 
50| = <|,5 10—15 12 12 2—6 2,6 |2,8 8 
— — 4,75 — 8,01 — га 3,5 -- 413 
0,2 0,2 — — 0,9 0,8 — 0,16 10,19 — 
50 120 212 245 70 87 =14 17 26 >60 


———ы—ю—»ь—_———-————_-———————-——ы——— 


750 | 750 400 750 600 | 750 500 600 |750 |1000 | 800 700 | 600 


300 | 300 250 225 225 |225 250 250 | 250 — |250 = — 
30 30 15 40 28 40 15 10 15 — 40 — — 
3,5] 3,5 4 7 7 й 5 3,4 5 — 5 — — 
60 — 60 200 200 |200 200 200 |200 | 46,1 | 66,6 1 85,7 | 120 
120 85° — — 230 
12,0 0,5 15 7,8 14 
7,0 12,5 7 3,8 9,15 
<0,2 <0,16 <0,1 <0,05 <0,1 


самовозбуждения 8 Сопротивление в цепи сеток первых. 9 Суммарный ток анода. 
10 Режим класса С, анодная модуляция, работа телефоном. ! Режим класса С, работа 
телегоафом. 12 В двухтактной схеме, в режиме класса АВ.. 13 При токе апода 50 ма. 
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12. Кине 


Обозначение трубки 18ЛКАБ? 18ЛК5Бз | 18ЛК15 18Л040Б5 
Цоколевка № 12-1 12- 12-1 12-2 
Габаритный чертеж № 8Т 8Т 8Т эт 
Размер изображения на 100 1354 1с0х 1354 | 1001354 1001354 
экране, мм 
Диаметр горла (наиболь- 330 33.0 330 59 0 
ший), мм с у ' т 
Фокусировка луча Магнитная и Е Электростатическая 
Отклонение луча Магининое | Магнит- | Магиит- | Элекгростатическое 
ное ное 
Накал | Напряжение, в 6,3 6,3 6,3 6,3 
Ток, ма 0,6 0,55 0,55 0,6 


Напряжение 2-го ано- 

да!, кв 4,0 5,0 4,0 4,0` 6,0 5,0 
Фокусирующее на- 

пряжение 1-го ано- 

да, в — — — — 1 604—2 160] 1 346—1 750 
Напряжение уско- 

ряющего электро- 

да, в — — — — — — 
Запирающее отрица- 

тельное напряже- 

ние модулятора, в | 15—60 |22,5—60] 25—75 15—60 72—168 60—140 


—— | -——————щ—Ш8Шб8б—————————————————ыы—ы—ыы—ы—ы—_—[——ы—_-——— 


Номинальные 
электрические 
данные 


Наибольшее напря- 

жение 2-го анода!, 

кв 6,0 6,0 6,0 6,0 
Наименьшее напря- 

жение 2-го анода, 


кв 4,0 ы вы = 
Наибольшее напря- 
жение 1-го анода, в — — — 2 200 


Наименьшее нанпря- 

жение 1-го анода, в — — = ее: 
Напряжение уско- 

ряющего электро- 

да, в г = ре 24 
Наибольшее напря- 

жение модулято- 

ра, в 0 0 0 () 
Наименьшее напря- 

жение модулято- 

ра. в —125 —125 —125 —00 


Пре дельно допустимые значения 


1 Для трубок с магнитной фокусировкой луча — напряжение анола. * Трубка 
$ ионной ловушкой, не требующей корректирующего магнита. Полярность пигания 
фокусирующей катушки должна бытнь такой, чтобы северный полюс был обращен 
к экрану трубки. При неправильной полярности яркость и контрастность изображения 
на экране трубки будут недостаточны. 3 Трубка с ионной ловушкой, требующей внеш- 
него корректирующего магнита. * С закруглениями по углам радиусом 20 мм. 5 Чув- 
ствительность (при напряжении 2-го анода 6 кв) верхней пары пластин (0, —90)) 
0,12 мми/в, а нижней пары пластин 0,145 мм[в. 8 С закруглением по углам радиусом 
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СКОПЫ 


озлк1Б | ЛК2Бз З5ЛК2БЗ, 10 40Лк153,8 | 43ЛКЭБЗ, 8, 10 | 5зЛКоБЗ, 10 
12-3 12-1 12-4 12-1 12-5 12-4 
ит 12-Т 15Т 14Т 16т 17Т 

— 1802407 217х288 240Ж320° 270х 36012 350 Х 48013 
36,0 36,0 38,0 37,5 38,0 38,0 

Магнит- Магнит- Электростати- Магнит- Электростати- Электроста- 
ная ная ческая ная ческая тическая 

Магнит- | Магнит- Магнитное Магнит- Магнитное Магнитное 
ное ное ное 
6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 6,3 
0,55 0,6 0,6 0,55 0,6 0,6 
8,0 10 12,0 12,0 14,0 16,0 
= = От —100 до --425 — От —100 до +425 От —100 

до -+ 425 
= — 200 Е 300 300 

35—75 30—80 30—90 40—100 30—120 30—90 
9,0 12,0 14,0 13,0 15,5 18,0 
7,0 8,0 9,0 12,0 11 14,0 
Е гы 1 000 = 1000 1000 
— — —300 — —300 —300 
— — 500 ра 600 500 

0 0 0 0 0 0 
—125 —125 —195 —175 —125 —125 


25 мм. ТС закруглением по углам радиусом 40 мм. Поле корректирующего магнита 
ионной ловушки должно ориентироваться перпендикулярно плоскости, проходящей 
через ось трубки и вывод анода, с точностью ==15° 8 Кинескоп металло-стеклянный. 
Выводом анода является рант металлического конуса кинескопа. ®С закруглениями по 
углам радиусом 50 мм. 10 Кинескоп с прямоугольным экраном из дымчатого контра- 
стного стекла. И С закруглениями по углам радиусом 55 мм. 1? С закруглениями по 
углам радиусом 70 мм. 13 С закруглениями по углам радиусом 100 мм. 
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13. Осциллографические электроннолучевые трубки с элек 


Обозначение трубки 57038 7Л055 


Цоколевка № 13-1 13-2 


Габаритный чертеж № 1т ат 


ЕН ОЕ ЗНЫНЕЫ НЕЕ КИНУ НАНЕННКРННЫ 
Диаметр рабочей части экрана (минимальный), мм 44 60 


Цвет свечения экрана Зеленый Зеленый 


Послесвечение Среднее Среднее 


Напряжение, в 6,3 6,3 


РАЯ Ток, а 0,6 0,6 


Напряжение |-го анода!, в 138—300 73—163 80—180 
Напряжение 2-го анода, кв 1,0 1,0 1,1 
Напряжение 3-го анода, кв — 1,8 2,0 
Напряжение 4-го анода, кв ыы ыы ыы 
Номинальные 5 , 
электриче- Напряжение 5-го анода, кв — — — 


ские данные | Запирающее отрицательное напря- 
жение модулятора, в 30—90 34—103 38—114 


Чувствительность верхней пары | 
пластин д,—092, мм/в 0,11 0,11—0,17 |0, 10—0,15 


Чувствительность нижней пары 
пластин д0.—04, ммрв, 3 0, 13—0,20 | 0, 12—0, 18 


Напряжение |-го анода, кв 0.55 0:5 
Наибольшее напряжение 2-го ано- 
да, кв В Е: 
Наименьшее напряжение 2-го ано- 
да, кв 0,5 1,0 
Наибольшее напряжение 3-го ано- 
да, кв — 2,0 
Наименьшее напряжение 3-го ано- 
Предельно да, кв — = 
допустимые | Наибольшее напряжение 4-го ано- 
значения да, кв ге и 
Наименьшее напряжение 4-го ано- 
да, кв ыы ыы 
Наибольшее напряжение :-го ано- 
да, кв — — 
Наименьшее напряжение 5-го ано- 
да, #8 —" 2972 
Напряжение модулятора, в —125 — 


Модулятор—все электроды <10,5 <10 
а Катод—все электроды <7,5 =10 
емкости, 14 | Пластина д, —пластина д» <2,0 =—3,0 


Пластинина д;—пластина 0. | <2,0 <3,0 


Соответствующее наилучшей фокусировке. ? Двухлучевая трубка. 
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тростатическими фокусировкой и отклонением луча 


8л029 107043? 
13-3 
4Т 
30 
Зеленый Зеленый 
Среднее Среднее 


13ЛО36 


13-4 
5т 
114 


Желто-оранжевый 


правит тие очистит ини очен тиви винил оиоиоиниичь 


6,3 6,3 
0,6 0,6 


——ыы—ы—ы`—````———- 


280—516 400—700 500—875 
1,5 2,0 2,5 
99,5—67,5 30—70 38,5—87,5 
0,17 >0,17 20,14 
0,23 20,20 20,16 


1,1 1,0 

2,2 3,0 

1,5 2,0 
—125 Ог 0 до—200 
<10 <12 

<8 12 
<4,0 — 


Длительное 
6,3 
0,6 
280—516 374—690 
1,5 2,0 
3,0 4,0 
22,5—7 | 30—95 
0,31—0,45 0,23—0,34 
0,36—0 ‚55 0,27—0, 41 
1,1 
2,2 
1,5 
4,4 
3,0 
От 0 до—200 


ЛАЛЛ 
<> © со — 


(=) 


д © 


Диаметр рабочей части экрана (минимальный), мм 


Накал 


Номинальные 


электриче- 
ские данные 


Предельно 
допустимые 
значения 


Междуэлек- 
тролные 
емкости, 2 


' Соответствующее наилучшей фокусирсвке. ? Двухлучевая 


$0 


Обозначение трубки 


Цоколевка № 


Габаритный чертеж № 


Цвет свечения экрана 


Послесвечение 
—=ЫМ—ЩЩщ———— М —Ш——Шщ—ШЩщЩщШ—=———Ш—ШыШ—Ы—мыыыыыы—ыы—_—————=—=ыыыы=ы=ы==ы==—=—=—=— 


Напряжение, в 


Ток ‚а 


Напряжение 1-го анода!, в 
Напряжение 2-го анода, кв 
Напряжение 3-го анода, кв 
Напряжение 4-го анода, кв 
Напряжение 5-го анода, кв 


Запирающее отрицательное напря- 
жение модулягора, в 


Чувствительность верхней пары 
пластин 9,—0., мм/в 

Чувствительность нижней пары 
пластин д.—0., мм/в 

Напряжение |-го анода, кв 

Наибольшее напряжение 2-го ано- 
да, кв 

Наименьшее напряжение 2-го ано- 
да, кв 

Наибольшее напряжение 3-го ано- 
да, кв 

Наименьшее напряжение 3-го ано- 
да, кв 

Наибольшее напряжение 4-го ано- 
да, кв 

Наименьшее напряжение 4-го ано- 
да, кв 

Наибольшее напряжение 5-го ано- 
да, кв 

Наименьшее напряжение 5-го ано- 
да, кв 


Напряжение модулятора, в 


Модулятор-—все электроды 
Катод—все электроды 


Пластина д, —пластина д. 


Пластина д:;—пластина 9. 


13Л 037 
13-4 
5Т 
114 


Зеленый 


Среднее 


6,3 
0,6 


302—518 
1,5 
3,0 


22,5—7] 
0,37 


0,43 


1,1 


От 0 до —500 


АЛЛА 
№ № 
ал: © 


1371048? 
12-3 
вт 
112 


Зелены 1 


Среднее 


6,3 
0,6 


300—550 
1,5 


4С0—634 
250 


30—90 40—120 


0,22 0,16 


0,25 0,19 


От 0 до —125 


трубка, °* Рабочей 


Окончание 


13054 18Л 0472 31ЛО33 
13-5 13-3 13-4 
7Т от 13Т 
75753 152 250 
Желто-оранжевый Синий Желто-оранжевый 
Длительное Короткое Длительное 
6,3 6,3 6,3 
0,6 0,6 0,6 
200—400 293—586 300—525 400—700 560—1 035 800—1 480 
1,5 2,2 1,5 2,0 3,0 4,3 
3,5 6,6 3,0 6,0 4,0 5,5 
6,0 | 10,8 — те — = 
8,0 15,0 — ыы — — 
30—95 43—139 37 ,5—112,5 50—150 56—140 80—200 
20,18 20,12 0,20—0,31 0,15—0,23 0,13—0,20 0,19—0,28 
20,20 20, 14 0,23—0,33 0,17—0,25 0,14—0,22 0,20—0,31 
1 1,0 2,2 
22 2,5 4,4 
1,5 1,5 3,0 
6,6 6,0 6,6 
= 3,0 4,0 
10,8 — т 
15,0 = ы 
6,0 _ _ 
0—200 0—200 0—250 
< |2 < |2 < 12 
$ 12 < |2 < 12 
< 3,5 < 3,5 < 3,5 
< 3,5 < 3,5 < 3,5 


поверхностью экрана является квадрат размером 75Ж75 мм. 
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14. Кенотроны 


Т- 


На з а < ® 2.3 эр В 

а = о Накал ия | Азат. ав” ГЕ рае 

м Е = ка-И- зЕные зо бо зе ® 
а Е сЕНЕ | РЕБЕ | ЕЕЗЯ | 354- | ВЕ 
|: = о он оо 

лампы = ао то мон Зо=Е° эБя оо ошо 

к на Е Род | Напряже-| Ток, я РЕЗХ “РЕ= ЕЯ оне 

© = зо = накала | ние, в а чеяя © = =. 2: а = о. 

= Е. = в ь 2 но ЕнзеоЕ| Ен ое А-В: 


1Ц1С 14-1 19С Прямой 0,7 0, 185 0,5 15 000 5 7 500 5 0001 
117С 14-2 18С | о 1,25 0,2 2,0 30 000 17 14 000 10 0001 
ции 14-3 14П | ы 1,2 0:0 0,3 20 0002 р 20 000 6 7001 
212С 14-4 17С 1 я 95 1,75 7,0 12 500 100 4 500 4 200 
5ЦЗС 14-5 1С 2 ь 5,0 3,0 125Ж2 1700 750Ж2 200 570 
5ЦАМ 14-6 23С 2 Косвенный 5,0 2,0 70х2 1550 415Ж2 150 520 
544С 14-6 26 2 : 5,0 2,0 62,5Ж2 1 350 375Ж2 150 450 
518С 14-7 29С 2 | 5,0 5,0 210Ж2 1 700 1] 200.2 200 570 
519С 14-8 20С 2 у 5,0 3,0 1022 1700 600ж2 300 570 
6х2П: 1-4 2п 2 | 6,3 0,3 10х2 450 902 250 150 
6Х6С3 1-5 25С 2 „ 6,3 0,3 9х2 465 50х2 500 150 
6114П 14-9 эп 2 : 6,3 0,6 372 1 000 300х2 250 400 
6 5С 14-10 10С 2 : 6,3 0,6 37х2 1 375 3002 250 460 
61011“ 14-11 150 | у 6,3 1,05 120 4 5005 450 100 | 500 
30Ц6С 14-12 2С о ь 30,0 0,3 60х2 500 500Ж2 150 200 
В1-0,03/13 14-1] 35С | Прямой 2,5 4,65 |. 30 13 С00 300 1000 4 500 
В!-0,02/20 14-13 34С | ы я: 3,2 20 20 000 100 2 000 7 000 
В1-0, 1/30 14-14 37С 1 . 5 5 100 (150) т о 400 (600) 1000 10 000 (5 000)* 


: Величина выпрямленного напряжения при работе кенотронов в обычных схемах выпрямителей. При работе этих кенотронов в схе- 
мах импульсных выпрямителей (для питания анода кинескопа) выпрямленное напряжение может достигать 13 — 14 «в для ШС, 25 — 
27 кв для 117С и 17—18 кв для 1ЦИП. 2 При продолжительности импульса не более 13 мксек (обратный ход строчной развертки) 
3 Кенотроны имеют раздельные катоды. 4% Диод для демпфирования колебательного процесса в цепи выходного трансформатора 
строчной развертки телевизионного приемника. Наибольшее импульсное напряжение катод—подогреватель („-+“ на катоде) 4,5 кв. 
Наибольшее постоянное напряжение катод—подогреватель („-+“ на катоде) 750 в. 5 При продолжительности импульса не более 15 мксек 
(обратный ход строчной развертки). 8 В скобках указан второй режим использования кенотрона. 


15. Стабилизаторы напряжения (стабилитроны) 


Обозначение лампы СГ СГ2П СГ2С СГЗС СГ4С СГБ 
Цоколевка № 15-1 15-1 15-2 15-2 15-2 15-3 
Габ й 
ее. ип 10п 16С 16С 16С 8Б 
Наибольшее — напря- 
жение зажигания, 8 180 133 105 127 180 180 
Напряжение стабили- 
зации (падение на- 
пряжения на стаби- 
лизаторе), в 145—160'| 104—112 70—79! 105—111! | 145—160 | 142—157 
70—81? 105—112? 
Ток через стабилиза- 
тор, ма 5—30 5—30 5—40 5—40 5—30 5—10 
Наибольшее измене- 
ние напряжения 
стабилизации, в 4,0! 2,5 4,5 2,01 4,01 4, 03 
6,0? 3, 


' При токе через стабилизатор от 5 до 30 ма. ? При токе через стабилизатор 
от 5 до 40 ма. 3 При токе через стабилизатор от 5 до 10 ма. 


16. Стабилизаторы тока (барретеры) 


Напряжение Ток стабилиза- 
Габа- стабилизации, в ции, ма 
Обозначение Цоко- | ритный 
лампы левка № | чертеж 
- начала конца начала конца 
0,24512-18 16-1 22С 12 18 248 263 
0,3517-35 16-2 15С 17 35 275 325 
0,3565-135 16-3 15С 65 135 270 330 
0,425Б55, 5-12 16-4 16С 5,5 12 390 460 
0,8555, 5-12 16-4 16С 5,5 12 780 920 
1Б5-9 16-5 20С 5 9 960 1 040 
1510-17 16-5 20С 10 17 960 1 040 


6.3 


РО 


17. Точечные германиевые диоды 
В керамическом корпусе 


= О 
Ре Наибольший обратный ток Е И < 
_ = -Ь обр. макс (ма) при напряжении _$ : ° - Е. Е Е Е 5 ы 
Обозна- в ий М - 
чение Основное назначение 2“ ко Е КЕ — да, & 5х Ян 
днода 5: РЕЯ | 5х | 22 | ЕЖЕ 
== са | —1Ю8| 308 | —508 | —75 в | —100 8 Но &| =ене | &- но ое 
а ЗЕ ЗЕЕ © нос Е о ы 
ных я Е ео 
ДГ Ц1 Видеоканалы ЧМ и АМ, 
АРУ, дискриминатор, вто- 
рой детектор 2:5 — — 1,0 — — 50 60 16 
ДГ-Ц2 То же 4,0 — — 0,5 — — 50 75 16 
ДГ-Ц} Второй детектор, АРУ 2,5 — — — 0,8 — 75 100 16 
ДГ-Ц5 Восстановитель постоянной 
составляющей, ограничи- 
тель 1,0 — — — 0, 25 — 75 100 16 
ДГ-Цб Выпрямитель 2,5 — — — — 0,8 100 125 16 
ДГ-ЦП7 Выпрямитель, ограничи- 
тель, восстановитель по- ` 
стоянной составляющей 1,0 — ыы — а 0,25 100 125 16 
ДГ-Ц8 Измерительные схемы, ин- 
дикаторы уровня 10 — 0,5 — — — 30 50 25 
ДГ-Ц12 Измерительные схемы, ви- 
деодетектор, АРУ, второн 
детектор 5,0 0,5 — — — — 30 45 16 
ДГ-Ц13 Измерительные схемы, дис- 
кри\минатор, АРУ 1,0 0,25 — — — ах 30 45 16 
ДГ-Ц14 Измерительные схемы, ог- 
раничитель, восстанови- + 
тель постоянной состав- 
ляющей 2,0 — — 1,0 — — 50 75 16 


Пр имечания: 1. Приведенные данные обепечиваются при температуре 20-+-5° С. 
2. Проходная емкость диодов не превышает 1 пФ, 


эиноЧа ‘м ‘у 9 
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В стеклянном оформлении 


Наибольший вы- 


Наибольший обратный ток / (ма) Габарит- 
Наименьший обр. макс . Наибольшая ар 
0бо- прямой ток при обратном рабочем напряжении о амплитуда Обратное ный чер- 
значе- | | (ма) макс обратного пробивное | теж и схе- 
— а. ЕЯ А напряжения | напряжение ма рас- 
диода ы мпли- [9 ‚ в положения 
е нии-+-1 а | 78 | 08| —308 | —508 | —100в| —1508| Среднее | тудное | обр. мас, проб ООВ 
значение в 
Д2А >50 0,25 0,5 — — — — 50 150 10 15 
Д2Б 5—10 — 0,1 — — — — 16 50 30 45 
Д3В 210 — — 0,25 — — — 25 75 40 60 
д2г ОЕ _ у ых 0,25 — — 16 50 75 100 
ДД 5—10 — — — 0,25 — — 16 50 75 100 
Д2Е 5—10 — — — = 0,25 г 16 50 125 150 
даж 2—10 — — — —_ — 0,25 8 95 175 200 


Характеристика взаимозаменяемости точечных 
диодов типов ДГ-Ц1-=ДГ-Ц14 и Д2 


Диоды типов ДГ-Ц1--ДР-Ц14 | Диоды типа Д2 
ДГ-Ц!, ДГ-Ц2, ДГ-Ц]2 - Д2Б 
ДГ-Ц8 Д2В 
ДГ-Ц5, ДГ-Ц7, ДГ-Ц13, ДГ-Ц4 дог 
ДГ-Ц4, ДГ-Ц6` ЛП 
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18. Плоскостные германиевые диоды для выпрямления переменного тока 


Наибольший обратный ток обр. макс (Ма) 


при амплитуде обратного напряжения Наименьшее 
19) обратное про- 
Обозначение обр Выпрям- |бивное напря-| Габаритный чертеж и схема располо- 
диода ленный жение жения выводов 
ЗИ ик о ист еее Ч) ЗВ В 
проб. мин, 
—50 в |—100 8|—150 в|—200 в|—300 в|-—350 в| —400 в г 
4? 
ПГО. ЛТА | 05: | ры о 300 75 
ДГ-Ц Ц 
с. ДУБ — 0,5 — — — — — 300 150 }—^ | 5 
дг-ц23, дв | - | - | 05|] - | - | = 300 225 ВЕ $ 
| 973 |-& 
ДГ-Ц24, ДГ — — — 0,5 — — _` 300 300 
ДГ-Ц25. Д7Д — — — — 0,3 — — 100 450 А | 112 
+ 
ДГ-Ц76, Д7Е — — — — — 0,3 — 100 525 + 
ДГ-Ц27, ДЖ — — — — — — 0,3 100 600 -- 


Примечания: |1. Значения амплитуд обратных напряжений, для которых приведены величины наибольших обратных то. 
ков, являются наибольшими для данных типов диодов. 

2. Указанные значения выпрямленных токов достигаются для диодов типов ДГ-Ц2|, ДГ-Ц22, ДГ-Ц23 и ДГ-ЦЗ4 при напря- 
жении --0,5 в, а для диодов ДГ-Ц25, ДГ-Ц26 и ДГ Ц27 при напряжении --0,3 в. 

3. Приведенные данные обеспечиваются при окружающей температуре 20-=-.5° С. 

4. Рабочая частота плоскостных диодов не более 50 кгц. 

5. Диоды типа Д7 отличаются от диодов типа ДГ-Ц цельнометаллической сварной конструкцией и высокой влагоус тойчивостью. 


19. Точечные германиевые триоды 


«6 


Режимы п Предельно допустимые 
измерения араметры пиковые значения 


Габаритный 
чертеж и схе- 


< Ф 
2 о = о о з < 
ы - те о = [8 = = Н $ = $ 5 — ма расположе- 
- ©. [3>] ы 
И > к. 5 4 Е ы Е Е я ы Е о = 5 5 ь р НИЯ ВЫВОДОН 
[ы |= о | = | |: [= = ы < = о = 
ы Ф = 5х = 5 Бо зы 5 Га - = < [= 
о Н - |= г. || я о И Я ы ВН = 
= азначение 2% 5 р | еб о®||одо о ох ® Р о № #7. 
=. © = « ® г. > | >=нт >. |>х — < ы = = 
я < | м в. о = ное ое ее во: 3 > х 
|.) [ а Е го 5 Ф м = Ё ы 2 4 ис о. = Ф < = < [1 
= Ф С |= ы Ф= | о Фа Ч Ф= | © м © ® 1-е = 
=] ы = о Е ю Фо |3; = С = Ф = > а о = 
я < Ф 4 Ф = о. |= О-В = | я == Зо = 5 о =) 
2 - х сх ик = с Ли хо = х = 5 х * - = “5 
Е о Я ® а] о Но | ©3 | = %| 80 |195 | | 2= 2”. | 
Е д | 53| 88| 28| 85| 58 [8] |= | В“ 5? 
= эм | Хх о оо 55 з| ча = 
С 5 [15 | °| бе аа 281228 | зе еее] 15 |-> =. 
<5 С1ис2* 
С1А | усиление электрических | 0,5 —20 750 20017 12 1,0 15—19 - 1 10 — 40 00 
СЗА сигналов ло 500 кгц 
С1Б | Усиление электрических | 0,3 | —20; 750] 200 |, 5 1,2 (<—02| 50 | 10 6 —40 5, 3 к 
СЗБ сигналов до 500 кгц . 
СТВ | Усиление электрических | 0.3 —20| 750| 20017 15 т2 [0—9 - 10 10 —40 100 $ 
СЗВ сигналов до 1,5 Мга 
СИ | Усиление электрических | 0,3 | —20| 750| 200] 7 1,5 1,2 18—22] 50 | 10 6 —40 50 
СЗГ сигналов до 1,7 Мгц 
С1Д | Усиление электрических | 0,3 | —20|] 7501 200| 7 1,5 1,2 15—22! 30 | 10 6 —40 50 о==0 
СЗД сигналов до ^ Мгц от- 50 бк 
СЕ | Усиление электрических | 0,3 | —20| 750} 200] 7 15 1,2 >15 | 30 | 10 6 | —40 50 | до+ 60 
СЗЕ сигналов до 10 Мгц 1,5 
СЗА | Генерирование колеба- 0.3 | —10|115'0 [10001 7 1,5 12 > =’ 3 01—30 100 
С4А ний по 500 кгц « 
СЗБ | Генерирование колеба- 0.3 | -Ю] 1500} 70| 7 1,6 1,5 — = |н 6 — 20 50 
С4Б | ний до 1,^ Мгц а бЗисба 
С2В | Генерирование колеба- | 0,3 | —10 1! 500 |100| 7 1,6 | 1,5 а о 6 | —2 50 | [| 
С4В ний до п Мгц Г | 
С2Г | Генерирование колеба 0,3 —10 [1570011 9001 7 1.6 1,5 — — 10 6 —20 50 
С4Г ний до 1) М?24 
'При внутреннем сопротивлении источника сигналов 500 ом и сопротивлении нагрузки 10 ком. ‘При окружающей температуре 


свыше 40° С мощность, рассеиваемая коллектором, должна быть у СТА, С|Ви С2А не более 50 мвт, ау С\Б, СТ, СТД, СЕ, С2Б, С2В 
хи С2Г не более 30 мвт Напряжение коллектора у СТА, С1Б, СВ, СГ, СД иСс!Е должно быть не более минус 20 в, ау С2А, С2Б, 
31 С2В и С2Г—не более минус 15 в. Диоды СЗ и С4 отличаются от С1 иС2 цельнометаллической сварной конструкцией. 
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20. Плоскостные германиевые триоды для усиления напряжения 


Типа 


Ш 


д 


О 

|-> 

о 

> 
< С. 
ыы | 
© [*) 
= [№ 
а. о 
= < 

5 
&« 
= | 
|. *. в 
Ф 
5“ д 
я с 
® ка 
`®) Ее 


ША 100 
ПБ 100 
ПВ 100 
ШЕР 100 
Ш 100 
ШЕ 465 
шж 1 000 
ши >1 600 


: 
м 
Е 
ы г: 
© < 
< о 
Ф = 
=х со 
23 а 
< = о 
Е: ЕЕ 
Ре = © 
> со 
Я 8: 
5 =. Е . 
© Эх 
Он Фоа 


>0,3 не 
0,5—1,2 400 
>1,0 400 
>0,5 600 
>0,5 600 
— 1000 
= 1500 
>0,5 1 500 


Параметры 1 


Коэффициент усиления 


по току а* 


—0,9 
0,93—0,97 
0,93—0,97 

—0,96 
>0,94 
—>0,94 
—=0,95 
20,96 


Коэффициент усиления 


по мощности Ки, не 


менее 062 


Фактор шумов Ру, 


не более 06? 


1\При токе эмиттера | маи напряжении коллектора минус 10 в. 


на частоте | кгц при внутреннем сопротивлении источника сигнала 6 
С мощность, рассеиваемая коллектором, 


перату ре свыше 30° 
нус [5 8. “Коэффициент усиления по току на предельной час 


тора при выключенном 


Обратный ток коллек- 
эмиттере — /и. о, мка 


Емкость коллекторного 
перехода С‚, не более 


пф 


00 ом и сопротивлении нагрузки 30 ом. 
должна быть не более 30 мвт, а напряжение коллектора не более ми- 
тоте равен не менее 0,7. 


Предельно 
допустимые 
значения 
(для всех 
триодов) 


Ток эмиттера 5 ма 
Ток коллектора 
5 ма 
Напряжение кол- 
лектора—20 в3 
Мощность, рас- 
сеиваемая коллек- 
тором, 50 мвтз 
Окружающая тем- 
перату ра 
от —60 до -|-50° С 


Габаритный чертеж 
и схема расположе- 
НИЯ ВЫВОДОВ 


(7 


2 В схеме с заземленным эмиттером в режиме усиления класса А 


3 При окружающей тем- 


Типа П5 
(в стеклянном миниатюрном баллоне) 


Ф. 49 оиы . 
СТ ='® 


Арасная точка 
20 СПОРОИЫ КЕЛЛЕОРа 


Обозначение триода 


Параметры 
П5А | П5Б | п5в | п5г | п5д 


Рабочие значения (при окружающей температуре 20==5° С) 


Ток эмиттера /„, ма ....... 1 1 1 1 1 


Напряжение коллектора — И, в .. 2 2 2 2 2 


Входное сопротивление Й}1, не более 
ом а в ф Ф ®* ®* Фе 40 40 40 40 40 


Коэффициент обратной связи Й;о, не 
более. оо ооо ооо фо о © 5.10-3 5.10-3 5.10=3 5.10-3 5.10-3 


Выходная проводимость #22. не бо- 
лее МИМО еее 3,3 2,6 2,6 2,6 2,6 


Коэффициент усиления по току Ё» | 20,93 От 0,95 | От0,97 От 0,97 | От0,95 
до 0,975 | до 0,995 | до 0,995 |до 0,975 


Обратный ток коллектора! — /х, обр» 


не более мка. (у .ьоьь ео. 30 15 15 15 10 
Предельная частота усиления по то- 

КУ МЫ ока бок 0,1 0,3 0,5 0,5 0,3 
Фактор шума Ри, не более 06.... ры — — 183 103 


Фактор шума ЕР (среднее значение), 


О ола аа ма ыы ре = ее 6 


Предельно допустимые значения 


Ток эмиттера /.5. макс; Ма... ... 10 10 10 10 10 
Ток коллектора — /;. макс; Ма ... 10 10 10 10 10 
Напряжение коллектора—И» макс’ 8 10 10 10 10 10 


Мощность, рассеиваемая коллекто- 
Ром, Ре. макс» МТ? .---.. 25 25 25 25 25 


Окружающая температура Гох р. макс, 
°С эфф фо . ооо фое От—60 От—60 От—60 От—60 От—60 
д0+50 | до-50 до+50 от+50 | д0+50 


1 При напряжении коллектора минус 5 в. ? При температуре окружающей среды 
25° С. 3 При токе эмиттера 0,2 ма и напряжении коллектора минус ] в на частоте 
| жгц при внутреннем сопротивлении источника сигнала 600 ом. , 
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Типа [16 


Обозначение триода 
Параметры 
Г16 А П6Б п6В и6г П6Д 


Рабочие значения (при окружающей температуре 20=5°С) 


— 
—. 
— 
— 

— 


Ток эмиттера 15, ма 


—д—Д—ДЫы—ы—Дыы=—ы———=ы—=—=—=— п —ыы— 


Напряжение ко 1т1текто ра 
Входное сопротивление #,, 

(при разомкнутом выхо 

де), ом 40 40 40 40 40 
Коэффициент обратной свя Ст | 10 2,5 10-4 3.10- 4.10— 2,5.10-4 

зи! Я, 2 до 5 10-* 

о 

Выходная проводимость #2 

(при разомкнутом входе) 

мкмо 2 | | | | 
Коэффициент усиления по 

току 1. (при короткоза- 

мкнутом входе)’ 0,92 0,92 Г, 955 0,98 0,92 
Обратный ток коллектора 

—/к. обр» Мка 20 10 10 10 10 
Коэффициент усиления по 

мощнасти Аж, 00* 35 38 39 40 38 
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Окончание 


Обозначение триода 


Параметры 
ПбА П6Б пев | пег | пед 
Предельная частота усиле- От 1 
ния по току /0, Мгц 0,5 1 1 до 2,5 1 
Фактор шума Рщ, 06 22 22 22 22 <12 
Емкость коллекторного пе- | 
рехода Су, пф* 40 40 40 40 40 
Удельный температурный 
перепад 2Ё„, °С/мвт: 
без дополнительного теп- 
лоотвода 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 


при дополнительном теп- 
лоотводе (корпус трио- 
да прикреплен к метал- 
лическому шасси) 90.2 0,2 0, 


сл 
> 
<л 
© 
л 


Предельно допустимые значения 


Мощность, рассеиваемая 
коллектором Ру. макс, 


мвт? 150 150 150 150 159 


—ы—ы—ы—ыы=—ы—ы.—ы————ы————ы—ыы———ы—ы-—[——ы———ыы—ы—ы—ы=ы—ы——ы— 


‚ Напряжение коллектора 


—Ск. макс» 8 30 30 30 30 30 
Ток коллектора —1Тх. иакс, 
ма: 
в режиме усиленил 10 10 10 10 10 
в режиме переключенит 50 50 50 50 50 
Гок эмиттера [.. макс, ма 10 10 10 10 10 
Температура коллекторного | +100 100 100 +100 --109 


перехода (1. макс» 


' В диапазоне частот 0,2--1 хгц. ?В схеме с заземленным эмиттером, в режиме 
усиления класса А при сопротивлении источника сигнала 600 ом и сопротивлении 
нагрузки 30 ком. 3 При напряжении коллектора минус 1,5 в и токе эмиттера 0,5 ма 
на частоте 1 Мгц. 4 На частоте 465 кгц. 5 Без дополнительного теплоотвода при 
температуре окружающей среды 20 ==5° С. 
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21. Плоскостные германиевые триоды для усиления мощности 
Типов П2 и ПЗ 


Режимы 

ме реНИя Параметры Предельно допустимые значения 
$5 я , , ' 

юм РЯ = з № = ®) 
я У р з . О - 8 х Ф [5-й О ы 
с = а оз а ы- оо 2ифо Но оо Я во 
5 5 5. са Го Ф © ВЕ Во > е - о = = 

= Ф == “но з о мо | бо 

ера |6 |8 24 |508 бЕЕХ 83| | 58| НЕ] 8 | 
= = ® Ф = И В ет = о “о ш | ло = ВИ >& 
Ф Ф - 5 о но оф = -- Нос ная Н.Е = ФФ. = С зы = 
= > е- ео Зо - БЕЯ д < - зо = м. оо ее в 
= Заь, Эз = т зы о? 8 _ пая & ое — 9х з > х о - 
| бо | я | 955 | 48| @Е | 85% | Босх |833] а. |8 БЕ о 
о м х Ф . но Г] = < з 
о Я о: а а вн оз ая. В В- И а о 

= &. ЕЕ: =ш| ОЕ | мЕх ОБЕ ЕЕ | Е | а& | ОБО = 

— 


10 | —100] 0,252 Г От —60 — 
до 50 
25 | —50 0,252 | От —60 
Е а ое до --50 
150 | —50 35. = 
1,08 
Е 3,57; В 
250 50 1'08 
—50.| 3,57; ыы 
450 50 1'08 


1 В схеме с заземленной базой при внутреннем сопротивлении источника сигнала 100 ом на частоте 
1 кгц. ? При окружающей температуре свыше 40° С мощность, рассеиваемая коллектором, должна быть не 
более 120 мвт, а напряжение коллектора не более минус 50 в для П2А и не более минус 25 в для ПБ 
3 В режиме короткого замыкания в схеме с заземленным эмиттером при напряжении коллектора минус 10 в 
для ПЗА и ПЗБи минус 7 в для ПЗВ и предельно допустимом токе коллектора на частоте 1 кгц. 4 В схеме 
с заземленным эмиттером в режиме усиления класса А на частоте 1 кгц при внутреннем сопротивлении 
источника сигнала 5 ом. 5 При напряжении коллектора минус 10 в. ° При напряжении коллектора минус 508 
С дополнительным внешним радиатором для теплоотвода площадью не менее 50 см?. 8 Без дополнитель- 
ного внешнего теплоотвода. ^ 


Габаритный чертеж 
и схема расположения 
выводов 
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> 
о 


Типов П4 (в металлическом сварном баллоне со стеклянными изоляторами)’ 
и П7 (в стеклянном миниатюрном баллоне) 


Режимы измерения! Параметры (при температуре корпуса 30° С) | Предельно допустимые значения 


: ы В , у | 5 

> ь з = ‘ е-- 5“ © 5>- = 

|->) 3 |} я = = о > 
|-> | бы Зе 108.95 |8 5® |838 | Во 

_ 5. > |н и © ей Ее = _ - я 
я о я ГИ: Яо о © < 2 о Яо 5 
ыы Ф у = - ооо аа ф = - ее 23 в зо 
= Ф Я ® — р = дб ® >Я а зо > н Я ш я 25 == 

Ф = я = - = > ное |= => = ® Но Ф . ное = 
- : а Е пе а.о = ао | де | км | че | 8% 
< Е х ре ы ез ых изо х ее Е о 2... 
< < 5 < о = зт |8. © я | 85. % - з хо их 3 Ф > 
во | 25 | а | © | | 88 |428 9" | 500 | 98 68| “* | а | 53% | Ё& 
= Бей на. [4 р зд < я | бы На м == 3 = © 
не ще тете | ыы бы Шер | ще | ЕВ | 
П4А\ УМНЧ |—26 т 1 82,3 10° | 20° | 0,5 15 2! 3 —504 20 -+-30$ 
145! | УМНЧ+ | —26 — 1 [3—202,3| 10° | 23 [0,4 10 0,56 | 3 —60* 25 +305 

+ППН7 

ПАВ: | ПИН’ |—26 | — 1 [2102,3 | 10 | — |0,4 10 0,58 | 3 —35* 25 |305 
ПГ! УМНЧ |—26 = 1 | 10-20 | 10 | 27 [0,4 10 3 —50* 25 30$ 
п4д УМНЧ |—95 ыы 1 >20 103 | 30 [0,4 10 ой № —504 25 305 
П7 УМНЧ |—4,58| 0,158 | 0,018 | см. | 0,20 | — |[0,015и| — 0.045 | —13 | 0,0452 | см.1з 


* Все разновидности триода П4 в режиме класса В в двухтактной схеме с общим эмиттером при токе коллектора 
от 1,5 до 2аи напряжении коллектора минус 26 в отдают на нагрузке 200 ом мощность не менее 30 вт. ? При токе 
коллектора 2 а. 3 В схеме с заземленным эмиттером в режиме класса А при внутреннем сопротивлении источника 
сигнала 15 ом, сопротивлении нагрузки 25 ом, на частоте 1 кгц. 4 В схеме с заземленной базой. 5 При температуре 
корпуса-- 50° С мощность, рассеиваемая коллектором, должна быть снижена до 20 вт. $ В схеме постоянного тока при 
токе эмиттера 300 ма и токе коллектора 2 а. 7 Преобразование постоянного напряжения. 8 В схеме с заземленным 
эмиттером. ° Коэффициент усиления по току йо: == 0,97-0,995 при токе эмиттера 1 ма и напряжении коллектора минус 
2 в в схеме с заземленной базой. 10 Отдаваемая подобранной парой триодов в двухтактной схеме в режиме класса В 
при напряжении коллектора не менее минус 6,5 в и при наличии теплоотводящего радиатора в виде металлической 
пластинки, свернутой вокруг стеклянного баллона триода. "! При напряжении коллектора минус 5 в; при напряжении 


коллектора минус 10 в обратный ток коллектора не более ‘30 мка. !? При окружающей температуре-|- 25° С. 13 Окружаю- 
щая температура окр. макс ОТ — 60 до -|- 50°С. 


Габаритный 
чертеж и схема 
расположения 

выводов 
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Иреснея тонка се 


СООО ИРАЛЕМОСОЕ 


22. Современные зарубежные 


Обозначение лампы 


Основное назначение 


Цоколевка № 


Габаритные размеры, мм 


Накал 


Напряжение, в 


Ток, ма 


Род накала 


ОС 96 


УНВЧ + ПЧ 
22-1 


54х19 
1,4 


ОЕ 96 


УНВЧ (ух) 
5-6 


54х19 
1,4 


Номиналь- 

ные элек- 

трические 
данные 


Предель- 
но допус- 
тимые 
значения 


Между- 
электрод- 
ные емко- 
сти, пф 


Напряжение анода, в 

Напряжение сетки третьей, в 

Напряжение сетки второй, в 

Напряжение сетки первой, в 

Переменное напряжение сетки пер- 
вой, 8 

Ток анода, ма 

Ток сетки третьей, ма 

Ток сетки второй, ма 

Ток сетки первой, мка 

Крутизна характеристики, ма/в 

Крутизна преобразования, ма/в 

Коэффициент усиления 

Внутреннее сопротивление, ком 

Сопротивление нагрузки, ком 

Выходная мощносль, вт 

Коэффициент нелинейных искаже- 
ний, % 

Входное сопротивление, ком 

Эквивалентное сопротивление шу- 
мов, КОМ 


Напряжение анода, в 

Напряжение сетки второй, в 

Мощность, рассеиваемая анодом, 
вт 

Мощность рассеиваемая 
второй, вт 

Ток катода, ма 


сеткой 


Входная 
Выходная 
Проходная 


1 В статическом режиме. 
В режиме смесителя. 
При сопротивлении в цепи сетки | Мом. 
На частоте 100 Мгц. 


901 902 


—2,5 0 


25 134 


Коэффициент усиления в цепи второй сетки по первой сетке. 
Сопротивление в цепи второй сетки. 


2 
3 
4 
8 В динамическом режиме. 
| 
7 
з 


Режим гетеродина; напряжение сетки четвертой 64 в, сетка первая соединена 


с положительным выводом 


накала. 


° Крутизна характеристики второй сетки по первой сетке. 

ю Напряжение сетки четвертой 64 в: сопротивление в цепи сетки четвертой 0 ом. 
! Напряжение сетки четвертой 68 в; сопротивление в цепи сетки четвертой 120 ком. 
12 Ток сетки четвертой. | 
13 Наибольшее напряжение сетки четвертой 90 в. 
1 Входная емкость по сетке первой 3,9 2$ и по сетке третьей 7,4 1$. 


емкость между сетками первой и третьей = 0,2 пф. 
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5 Проходная емкость по сетке первой < 0,11 Иф и по сетке третьей < 0,36 мф; 


приемно-усилительные лампы 


ОК 96 | 01. 96 ЕСС 84/РСС 8418| ЕСС 85/РСС 85 ЕЕ 80 
} УНВЧ + ПЧ 
пч УМНЧ УНВЧ Е Е + УНВЧ (кх) 
29-2 22-3 22-4 22-5 22-6 
4х |9 54Х [9 56х22,2 56х22,2 67х22,2 
1,4 1,4/2,8 6,3/7,2 6,3/9,0 6,3 
25 50/25 330/300 435/300 300 
Прямой Косвенный 
648 | 647, 19| 852.11 851 | 648 | 858 90 1701 16020 170 
0 0 0 — ы не — ы- = 0 
35 35 35 85 64 85 — — — 170 
— - — |-—5,2| -3,3 |-5,2 —1,5 —1,5 | 330 ом" —2 
сы 4 4 ет 2,6 3,5 = = гы ых 
= 0,55 0,6 5 3,5 5 12 10 6 10 
= 0 1212 | 0,1412 = р И ы СВР = сы 
1,7 Г,& 15 0,9 | 0,65 | 0,9 — — — 2,5 
— 85 85 — — |—. — — _ — 
05° г г |, 4 = нЕ 6 6,2 4,7 7,4 
— О, 27а 0, 300 — — — = = РЕ ры 
7,56 — — 73 — — 24 50 — 506 
— 750 750 150 — — 4 — 10,5 500 
— > ы г 15 13 = — — РЕ 
— -_ = — 0,1 | 0,2 — — — — 
_ — — = 0 |1 — — — = 
га ня Е ИЕ. ыы ме 417 — 8 102? 
— 110 1:0 — — — — — 0,65 1 
9013 90 180 250 300 
60 90 — — 300 
0, 15 0,6 2(3,5)18 2,5(4,5)18 25 
0, 1 0% — — 0,7 
2,6 18 15 15 
см 14 5 см. 19 ты 7,2 
8,1 3,8 см. 19 0,18 3,3 
см. 5 <0,4 см. 1,5 <0,007 


18 Предназначен для работы только в касколной схеме (один триод включается 
по схеме с заземленным катодом, а другой — по схеме с заземленной сеткой). 

17 На частоте 200 Мгвь для первого триода. 

18 В скобках суммарная наибольшая мощность, рассеиваемая анодами обоих 
триодов. 

Емкость между анодом первого триода и соединенными вместе катодом и 
подогревателем 1,45 1$; между анодом первого триода и соединенными вместе 
катодом, подогревателем, сеткой второго триода и экраном 1,2 иф; входная ем- 
кость 2,3 7ф. между сеткой первого триода и подогревателем < 0,25 пф; между 
анодом и катодом второго триода 0.16 пф, между катодом второго триода и соеди: 
ненными вместе сеткой триода, подогревателем и экраном 4,7 иф; между ано- 
дом второго триода и соединенными вместе сеткой второго триода, подогрева- 
телем и экраном 2,> пф, между катодом второго триода и подогревателем 2,7 пф; 
между анодом и сеткой второго триодз 2,3 пф; между анодами < 0,035 пф; между 
сеткой первого триода и анодом второго триода < 0,006 94$. 
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Обозначение лампы 


Основное назначение 


Цоколевка № 


Габаритные размеры, мм 


Напряжение, в 


Накал Ток, ма 


Род накала 


ЕСЕ80/РСЕ 8029 


ПУТП 


22-7 
56ж22,2 
6,3/9,0 
430/300 


Косвенный 


Номиналь- 

ные элек- 

трические 
данные 


Напряжение анода, в 

Напряжение сетки третьей, в 

Напряжение сетки второй, в 

Напряжение сетки первой, в 

Переменное напряжение сетки 
первой, в 

Ток анода, ма 

Ток сетки третьей, ма 

Ток сетки второй, ма 

Ток сетки первой, мжа 

Крутизна характеристики, ма/в 

Крутизна преобразования, ма/в 

Коэффициент усиления’ 

Внутреннее сопротивление, ком 

Сопротивление нагрузки, ком 

Выходная мощность, вт 

Коэффициент нелинейных искаже- 
ний, % 

Входное сопротивление, ком 

Эквивалентное сопротивление шу- 
мов, Ком 


Предельно 
допусти- 
мые зна- 

чения 


Напряжение анода, в 

Напряжение сетки второй, в 

Мощность, рассеиваемая анодом, 
вт 

Мощность, рассеиваемая сеткой 
второй, вт 

Ток катода, ма 


Входная 
Выходная 
Проходная 


Между- 
электрол- 
ные емко- 
сти, пф 


20 В режиме усиления высокой частоты. 

** Сопротивление смещения в цепи катода. 
22 На частоте 50 Мгц. 

23 Триодная часть. 

2+ Пентодная часть. 


1702 
170 
820 ом? 


1001,23 | 1701,24 170? 
170 
330 ом?1 


170 
—2 


&л > 
ЖФ 


10 
2:5 


| >| 


РЕЗ 
&д>тг — 


8 Триод в режиме гетеродина; напряжение источника пигания, сопротивление в цепи 


' 


анода 20 ком. 

28 Сопротивление в цепи сетки. 

7 Эффективное напряжение гетеродина. 
28 Среднее значение крутизны 
в качестве гетеродина. 


10 


характеристики триодвой 


ее работе 


части при 


Продолжение 


ЕСЕ 82/РСЕ 82 ЕСТ 80 
ПУТИ ГСР --УСР -- УСВЧ 
22-7 22-8 
56Ж22,2 67 ж22,2 
6,3/9,5 6,3 
450/300 300 
Косвенный 


— — 0 


= 110 30 ом? | 45 ом’ — — — 200 — 200 
—1 —0,9 0 0 20 ком?6120 ком?6 0 —8 —4,2 —8 
.: у 3 3 327 327 и — — 4,1 
18 10 4,7 4,9 3,3 4,1 8 [7,5 = 17,5 
а 3,5 |. 1,9 = = = | 3.3 = 1133 
ны — 3,7 3,7 160 160 — = ых и 
ры РИ и Нее 2,828 3,278 1,9 3,3 — — 
— — 1,65 1,8 — — — — — — 
40 356 — ии = = 20 146 т а 
— 400 — — — — — 150 ЕЕ к 
гы ее на Нея = = — — 220 | 
сы ы Ч — ы- — — 30 вз1 1,4 
ет. ыы — Рин = — — — 6,5 10 
54 44 104 104 — — — _ — — 
30023 30024 20023 [40024,32 5 
ных 300 — 550 — 
2,7 2,8 | 3,5 — 
— 0,5 — 1,2 хе 
20 20 8 25 — 
2:02 524 2,123 4,324 — 
0.4 2,6 0,8 4,8 — 
1,8 <0,0] 0,9 <0,2 


> Триод-пентоды ЕСЕ 80 иРСЕ 80 при работе в качестве преобразователей частоты 
нужно применять только в схеме с емкостной связью (схема Колпитца); применение 


трехточечной схемы (схема Хартлея) не допускается. 
30 Триод в режиме усиления высокой частоты в схеме с реостатной связью; 


напряжение источника питания; сопротивление в цепи анода 220 ком; сопротивление 


в цепи сетки 680 ом. 
3 Эффективное переменное выходное напряжение; усиление по напряжению 


равно 11. 
32 Предельно допустимое напряжение анода в импульсе от — 500 до 1 200 в. 
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——- 


Обозначение лампы ЕСЬ 82/РСЕ. 89 ЕТ, 34 


Основное назначение ГКР -- УКР УМНЧ 
Цоколевка № 22-9 29-1(} 
Габаритные размеры, мм 18Ж22;2 [12х38 
Напряжение, мм 6, 3/15 6,3 
Накал Ток, ма 760/340 г 500 
Род накала Косвенный 
Номиналь- | Напряжение анода, в 10023 17024 2501 2653% | 80035 


ные элек- | Напряжение сетки третьей, в — — 0 0 ыы 
трические | Напряжение сетки второй, в — 170 250 07ком | 4003$ 
данные Напряжение сетки первой, в 0 —11,5 | —13,5 | —13,5 —39 
Переменное напряжение сетки — — — 8.7 23,4 
первой, в 
Ток анода, ма В ] 100 100 2х9] 
Ток сетки третьей, ма — 2 = 
Ток сетки второй, ма — 2х 19 
Ток сетки первой, мка = 
Крутизна характеристики, ма/в ый 
Крутизна преобразования, ма/в 
Коэффициент усиления 
Внутреннее сопротивление, ком — 
Сопротивление нагрузки, ком — 
Выходная мощность, вт — 
Коэффициент нелинейных искаже- 
ний, % — 
Входное сопротивление, #ом — 
Эквивалентное сопротивление шу- 
мов, КОМ — 


2] 

< 

511 

Гм! м 

ом! 
сл 


| Гое | 
Гы - | 
СР РЕЕЯ 
зЕРЕЕЕ| 


р 
= 
Го 


——щ——_—_—_—— 


Предельно | Напряжение анода, в 25023,33] 60024,33 800 
допусти- | Напряжение сетки второй, в — 250 495 
мые зна- | Мощность, рассеиваемая анодом, 

чения вт 1 7 25 
Мощность, рассеиваемая сеткой 

второй, вт — 1,8 8 

Ток катода, ма 15 50 150 

Между- | Входная 2,723 924 с 

электрод- | Выходная 4 8 г 
ные емко- | Проходная 4 <0.3 => 
сти, пф 


33 Предельно допустимое импульсное анодное напряжение триода 600 в; предельно 
допустимое импульсное анодное напряжение пентода от — 500 до -|- 2 500 в. 

3* Напряжение источника питания, однотактный каскад в режиме класса А. 

*5 Напряжение источника питания; двухтактный каскад в режиме класса Р; 
сопротивление в цепи сетки второй 750 ом. 

36 В режиме усиления строчной развертки. 

37 Импульсное значение. 
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ЕЁ. 36/РТ.36 


УСР 
29-1 | 
110х33 

6,3/25 
| 260/200 


1701 2036 17038 200' 
0 


170 170 170 200 
—21 —| —1 —28 


100 56037 50037 40 


8 — — 2:8 
И — — 6 
5, 66 — — 5,56 
5,5 — — 11 


ЕЁ 81 /Р1.81 


УКР -- УМНЧ 
22-12 
83Ж22,2 
6,3/21,5 
1 050/300 


Косвенный 


1703° 20033 
0 : 0 
1 ком’ 1 ком” 
— 27 —31,5 
19 За 
2х73 2ж87 
2ж10 2ж12,5 
25 2,5 
13,5 20 
5.5 5.5 
25040 
250 
8 
4,5 
180 
14,7 
6,0 
<0,8 


38 Предельно допустимое импульсное анодное 
строчной развертки от — 1 560 до -{ 7000 в. 

3? Двухтактный каскад в режиме класса В. 
40 Предельно допустимое импульсное анодное напряжение при работе в усилителе 
строчной развертки от — 7600 до -- 7000 в. 
*1 Предельно допустимое импульсное напряжение при работе в усилителе кадровой 
развертки от — 500 до -- 2500 в, 


Окончание 


Е1.82/Р1.82 ЕЕ 83/Р1. 83 
УКР + УМНЧ УМШП 
22-13 22-14 
78х22,2 78Ж22,2 
6,3/16,5 6, 3/15 
785/300 715/350 
170 [7034 | 20034 170 
=. — Е 0 
170 —7 [680 ом? 170 
—10,4 |165 ом?1|260 ом?| —2,3 
= 6 7 = 
53 53 45 36 
10 0 | 85 `5 
9 — — 10,5 
108 — — 256 
20 — — — 
=> 3 4 ве. 
и 4 4,2 = 
— 10 10 = 
25041 250 
250 250 
9 9 
2,5 2 
75 70 
1 10,4 
5,9 6,6 
<! <0, | 


напряжение при работе в усилителе 
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к 23. Зарубежные электроннолучевые индикаторы настройки 
Обозначение лампы ОМ 70! ЕМ 802 ЕМ 852,10 ОМ 802 
ЦПоколевка № 23-1 23-2 23-3 23-2 
Габаритные размеры, мм 10,2Ж44, 43 22,2ж67 22,267 22,2жЖ67 
Напряжение, в 1,4 6,3 6,3 18 
Накал Ток, ма 25 300 300 100 
Род накала Прямой Косвенный 
Напряжение крате- 
ра, в ‹ 6 0* 905 200 250 1008 200° 2508 1007 2007 2507 100 170 200 
до Напряжение запер- От 5 ОтТ5 От 5 
ам той сетки, в —8 —13,5| —16 —20 —56 —14 —18 | до 608 | до 12581 до 16081 —7 —13 —15 
ое Ток анода, мка — — От 380 | От 480 | От 70 | От 100 | От 120| От3з | Отб | Отб | От 190 | От 325 | От 380 
= до 40 | до 50 | до 200 | до 400 | до 500 | до 50° | до 130°| до 180°| до 35 | до 50 | до 60 
м со Ток кратера, ма 0,12 0,25 |От1,5| От? 0,5 1,4 2,1 0,5 1,4 2,1 |От1,1 | От 2,1 | От2,7 
ЕР до 2,7 | до 3,6 до 2 до 4 до 5 
ое= Сопротивление в це- 
гон пи анода, Мом — — 0,5 0,5 0,47 0,47 0,47 — — — 0,5 0,5 0,5 
> х Напряжение анода, в — 300 300 250 
5 = Мощность, рассеи- 
нь ваемая анодом, вт — 0,2 0,2 0,2 
Е Наибольшее напря- 
Е жение кратера, в 250 300 300 250 
на Наименьшее напря- 
= жение кратера, в 45 150 165 90 
Но Сопротивление в це- 
пи сетки, Мом 10 3 3 3 


1 Сверхминиатюрный. ? Миниатюрный (пальчиковый). 3 Без выводов. 4% Положительный полюс батареи накала соединяется с 
четвертым штырьком. 5 Отрицательный полюс батареи накала соединяется с четвертым штырьком. $ Отклоняющий электрод соединен 
с анодом триодной части. 7 Отклоняющий электрод не соединен с анодом триодной части. 8 Напряжение отклоняющего электрода. 
° Ток отклоняющего электрода. № Триодная часть лампы имеет следующие данные: напряжение анода 100 8; напряжение сетки — 
5,8 в; ток анода | ма; крутизна характеристики 0,6 ма/в8; внутреннее сопротивление 22,2 ком. 


24, Некоторые типы зарубежных плоскостных германиевых 


триодов 


Плоскостные германиевые триоды ОС 70 и ОС 71 для 


усиления напряжения (в стеклянных миниатюрных баллонах) 


сд стороны коллектора 


Параметры (при окружающей температуре 25° С) 


Напряжение коллектора—0О’;., 8... ее еее 
Ток коллектора—/ и, ма „еее ные 
Сопротивление эмиттера У», Ом. еее не» 
Сопротивление базы 7б, Ом. „еее но 
Сопротивление коллектора 7, Мом „чье... - 


Входное сопротивление ? (р разомкнутом выходе) 
О фо о о ооо 

Коэффициент усиления по току? (при ОМ 
выходе) йо о о фооофооофооо оо оофоо оо оофооф © 


входе) 


ы ® ® ® ® ® ® ® Ф ® ® ® ® ® ® ® ® Ф ® ® ® 


Выходная проводимость? (при разомкнутом 
22) МКМО : 


Коэффициент обратной связи Й12. а ъуьььееьео 
Обратный ток коллектора—1;., о› МКа. „еее 
Фактор Ума Е бб вое гос 
Удельный тепловой перепад А 2, °С/мвт «........ 


коллектора 


Наибольшее постоянное напряжение 
—Их. макс, 8 ооооооо оо ооо оо 
Наибольшее пиковое напряжение коллектора—0Оу. п, 8.. 


Наибольший постоянный ток коллектора—/„, макс» Ма. . 
Наибольший пиковый ток коллекто ра—/ п, ма ..... 
Наибольший постоянный ток эмиттера /,. макс» Ма. ... 
Наибольший пиковый ток эмиттера /5. м, ма ....... 


Наибольшая мощность,  рассеиваемая коллектором 
Рх. макс’ мвт ооо ооо о оо оо ооо ооо 

о 
Наибольшая окружающая температура окр. макс» °С -. 


Тип триода 


ОС 70 


ОС 71 


6,5 
500 


0,625 


:На частоте [ 000 гц при сопротивлении источника сигналов 500 ом, 2 В схеме 


с заземленной базой. 


6 дл. М. Бройде. 
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Плоскостной германиевый триод ОС 72 для усиления 
мощности (в стеклянном миниатюрном баллоне) 


Параметр | Значение 


Рабочие значения в двухтактной схеме в режиме класса В 
при окружающей температуре 25 °С 
ТОК базы = 16, Ма: росе енья От 1 до 3,3 
Напряжение в цепи база—эмиттер—Об_. при токе эмиттера 
Т5 = 80 ма и напряжении в цепи коллектор — эмиттер 


— О. =0,7 в, МВ ое в ола: о ооо Не более 540 
Ток базы—/6 при токе эмиттера /, = 80 ма и напряжении в 
цепи коллектор-эмиттер —О,,_„ = 5,4 3, мка....... От 75 до 445 


Напряжение в цепи база—эмиттер—Иб—. при токе . эмиттера 
Гэ = 1,5 ма и напряжении в цепи коллектор — эмиттер 


— О; =бв, мв о о ооо ооо оф фо оо От 110 до 910 
Обратный ток коллектора—/х. о при токе базы—/б = 0 и на- 
пряжении в цепи коллектор-—эмиттер-—0О,„,—5 = 686, мка. 130 


Обратный ток коллектора—/кж. о при токе эмиттера [, =0и 
напряжении в цепи коллектор—база—0,_б =68, мка.. 6,5 


Предельно допустимые значения 
Постоянное напряжение В цепи коллектор — эмиттер 


са: К —5. макс’ в ® * ® ® > + > - ® ® ® ы ы ® . ° ® ° ° ° * Ф 
Пиковое напряжение в цепи коллектор—эмиттер — &;—э.п› в 18 
Постоянное напряжение в цепи коллектор — база 

—0,—56. макс, [8 оо о ооо ооо ооо оф 6 ‚о К: 15 
Пиковое напряжение в цепи коллектор — база-—(,„.—б. п›8 . 30 
Постоянное напряжение в цепи база—эмиттер--Об—э. иакс» 8 10 
Пиковое напряженне в цепи база—эмиттер-+0б —э. пв.... 12 
Постоянное значение тока коллектора — Г. иакс» М. .... 50 
Пиковое значение тока коллектора—/;, д, Ма ее... . 125 
Постоянное значение тока эмиттера /,. иакс» Ма... .... 50 
Пиковое значение тока эмиттера /ь, д, ма „еее... . 125 
Мощность, рассеиваемая коллектором, при использовании 

радиатора площадью 12,5 см? (металлическая пластинка, 

обернутая вокруг колбы и прикрепленная к шасси винтом) 

к. макс, Мвт........ ооо ооооо ооо фо $ $ 65 
Температура окружающей среды кр. макс» С: +... .. 45 
Температура коллекторного перехода #;„. п, °С... ... 65 
Удельный тепловой перепад Д Ё;л, °С/мвт „еее... 0,3 


Примечание. Габаритный чертеж ОС 72 и расположение выводов те же, 
что и У ОС 70 и ОС 71, но длина колбы не 15, а 20 мм. 
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СХЕМЫ СОЕДИНЕНИЙ ЭЛЕКТРОДОВ ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ 
ПРИБОРОВ С ВНЕШНИМИ ВЫВОДАМИ (ЦОКОЛЕВКА) 


На всех схемах расположение внешних выводов (штырьков) 
ламп показано со стороны основного цоколя лампы (снизу). 

Электроды ламп на схемах их соединений с внешними вводами 
обозначены следующими буквами: 


п — подогреватель (в лампах косвенного накала); 

п. — средний вывод подогревателя; 

н — нить накала (в лампах прямого накала); 

ср — средний вывод нити накала; 

к — катод; 

КТ — катод триода; 
к — катод пентода; 
кДа или кДо — катод первого или второго диода; 
кТ1 или кТо — катод первого или второго триода; 
а — анод; 
аГ — анод гептода; 
аД— анод диода; 
аД;, или аДь — анод первого или второго диода; 
аП — анод пентода; 
аТ — анод триода; 
аТ1 или аГо — анод первого или второго триода 
с — сетка; 
сТ — сетка триода; 

С1› Со, Сз, С4, С5 — сетка первая, сетка вторая, сетка третья, сетка 
четвертая, сетка пятая (счет сеток ведется от 
катода); 

СТ: или сГо — сетка первого или второго триода; 
э — внутренний экран или металлизация; 
л — лучеобразующие пластины лучевого триода: 
кр — кратер (экран) электроннолучевого индикатора 
настройки; 
о — отклоняющий электрод индикатора настройки; 
У — ускоряющий электрод; 
м — модулятор кинескопа или осциллографической 
электроннолучевой трубки; 

24, @о, аз, а, аа — первый, второй, третий, четвертый, пятый анод 
кинескопа с электростатической фокусировкой; 

д и 05 — верхние отклоняющие пластины кинескопа с элек- 
тростатическим отклонением (расположены ближе 
к экрану); 

дз и 04 — нижние отклоняющие пластины кинескопа с элек- 
тростатическим отклонением (расположены ближе 
К ЦОКОЛЮ). 
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Перечень номеров схем соединений электродов электровакуум* 
ных приборов с внешними выводами (цоколевок) 


т Номер т Номер т Номер 
ип лампы схемы ип лампы слемы ип лампы схемы 


——————=,=сА——,———ы—ы———ы—“—_———»—ы————_——ы—ы——ы=ы—ы——ы———_о—о—о_д_о_о——о0о—оо——00—— 


0.24512-18 16-1 6Ж4 5-16 13037 13-4 
0'3517-35 16-2 6Ж4П 5-10 131048 13-3 
0’3565-135 16-3 6Ж5П 5-8 13.1054 13-5 
0.42555, 5-12 16-4 6Ж6С 5-14 18ЛКАБ 12-1 
06 Ж6Б 5-1 6%7 5-14 18ЛК5Б 15-1 
о6П2Б 5-1 6ж8 5-16 18ЛК15 12-1 
0,8555, 5-12 16-4 вип 7-3 18Л040Б 12-2 
1А 7-1 окж 5-4 181017 13-3 
1А2П 7-1 кп 5-8 2ЗЛК1Б 12-3 
15П 5-5 кз 5-16 3001С 9-5 
1521 5-5 64 5-15 3016С 14-12 
155-9 16-5 6К4П 5-10 317033 13-4 
1510-17 16-5 6К7 5-14 31ЛК2Б 12-1 
1кК1п 5-6 6К9С 5-14 З5ЛКЭБ 12-4 
1К2П 5-6 67 7-6 
1НЗС 8-4 40олк1Б 12-1 
1025 5-1 вн1п 3-1 43ЗЛК2Б 12-5 
1П3Б 5-1 6Н2П 3-1 5ЗЛК2Б 12-4 
10145 5-1 ензп 3-2 В1-0,02/20 14-13 
ЕС 14-1 6Н4П 3-3 В1-0,03/13 14-1 
117С 14-2 6Н5П 3-1 В1-0, 1/30 14-14 
1ЦиП 14-3 6Н5С 3-5 Г-807 11-4 
2Ж2м 5-11 6Н7С 8-5 ГУ-15 11-5 
6Н8С 3-5 ГУ-29 11-6 
2Ж27Л 5-12 6Н9С 3-5 ГУ-32 11-6 
2Ж27п 5-7 6Н15П 3-4 ГУ-50 11-7 
КМ 5-11 ип 9:2 сГШ 15-1 
эп 9-1 6113С 9-5 СГ2П 15-1 
512П 9-1 616С 9-5 СГ2С 15-2 
2п9М 11-1 617С 10-1 СГЗС 15-2 
2129Л 11-2 619 9-7 СГ4С 15-2 
21.291 5-7 67113С 10-1 СГ5Б 15-3 
2С4С 8-2 6114П 9-3 СО-242 77 
2Ц9С 14-4 61151 9-4 УО-186 8-1 
АЖ1Л 5-13 6с1Ж 2-3 2С96 29-1 
АЛ 11-3 6с1п 2-4 2Е9б 5-6 
4СЗС 2-1 6с2п 2-5 2К96 29-2 
57038 13-1 6С2С 2-2 01.96 29-3 
5ЦЗС 14-5 6СЗБ 2-6 2М70 23-1 
514М 14-6 6С4С 8-3 ЕСС84 29-4 
5ЦАС 14-6 6С5Д 2-7 ЕСС85 29-5 
518С 14-7 6С5С 2-0 ЕСЕ80 22-7 
519С 14-8 6С6Б 2-6 
6А2П 7-9 6С7Б 2-6 ЕСЕ82 22-7 
6А7 7-4 6Ф6С 9-6 ЕС1.80 2-8 
648 7-5 6х2п 1-4 ЕСГ. 82 29-9 
6А10С 7-4 6х6С 1-5 ЕР80 22-6 
Е1.34 29-10 
6г1 4-1 614П 14-9 Е! 36 2-11 
6Г2 4-1 65С 14-10 ЕЕ81 29-12 
6Г7 4-2 6ц10п 14-11 ЕТ 82 22-13 
едзд 1-1 77055 13-2 Е 1.83 29-14 
даж 1-2 8Л029 12-2 ЕМ80 23-2 
6Дбд 13 101013 13-3 ЕМ85 29-3 
6ЕБС 6-1 12Г1 4-1 РСС$4 29-4 
6Ж1Б 5-9 12Г2 4-1 РСС85 29-5 
6жиж 5-4 12Ж1Л 5-13 РСЕЗ80 2-7 
жи 5-8 12Ж8 5-16 РСЕ82 29-7 
6жЖ2Б 5-3 12К3 | 5-16 РС1.82 29-9 
6Ж2П 5-9 12К4 5-15 РГ.36 29-11 
6ЖЗ 5-15 12С3С 2-1 Р1.81 29-12 
6ЖЗП 5-8 12Х3С 1-6 РТ.82 29-13 
131036 13-4 РТ.83 22-14 
има 23-2 


к 8) — 
ВО 
6.4. а — 
бы й Цветная 
Корпус (ГАК 8) к и метка- 
АЛЮЧ \?/ 
[--] 
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Триод-пентод 6Ф1П 


Основное назначение ПЧТП Напряжение накала 6,3 в 
Цоколевка 22-7 Ток накала 0,43 а 
Габариты 22,5ж60 мм Род накала косвенный 
Номинальные электрические данные | Триод Пентод 
Напряжение анода, в... еее... а. ааа 100 170 
Напряжение сетки второй, в. „еее еее. те 170 
Напряжение сетки первой, в ...... ое тоя —2 —2 
Ток анода, ма ..... м ОЕ ааа 13 10,5 
Ток сетки второй, ма ..... ПЕ а о Йа — <4 
Крутизна характеристики, ма/в .. еее... 5 6 
Коэффициент усиления .. и к —20 — 
Внутреннее сопротивление, Мом. о, 6 ое са — —0,35 
Входное сопротивление на частоте 50 Мгц, ком — —10 
Эквивалентное сопротивление шумов, ком ....... — —^.1,5 
Предельно допустимые значения 
Напряжение анода, в ....... о ее а 250 250 
Напряжение сетки второй, в „(еее — 1751 
Мощность, рассеиваемая анодом, вт... ..... 1,5 1,7 
Мощность, рассеиваемая сеткой второй, вт ...... = 0,52 
Ток катода: МО: р ооо 14 
Междуэлектродные емкости, пф 
Входная Ф * С ЗК ЗК ЗОО ЗИК ЗО ЗОО ЗК Ф * ® ® ее © ооо ор о з 5 
Выходная", оо ее аи ее к ее 0,5 3,4 
Проходная о ее ель $2 <0,025 


1 При токе катода 14 м.5, но 200 в—при токе катода не более 10 ма. ?При мощ- 
ности, рассеиваемой анодом, не более 1,7 вт, но 0,7—при мощности, рассеиваемой 
анодом, не более 1,2 вт. 
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ГАБАРИТНЫЕ ЧЕРТЕЖИ ЭЛЕКТРОВАКУУМНЫХ ПРИБОРОВ 
Перечень номеров габаритных чертежей электровакуумных 
приборов 


В порядке возрастания цифр и в алфавитном порядке букв, 
входящих в условное обозначение типа 


Тип Номер Тип Номер Тип Номер 
прибора чертежа прибора чертежа прибора чертежа 

0,24512-18 226 6ЕШ ПИ 6Ф6С 2С 
0,3Б517-35 15С 6Е5С 5С 6Хх2П 2П 
0,3Б565-135 15С 6Ж1Б 6Б 6Х6С 25С 
0,425Б5, 5-12 16С жж 2Ж 61441 эп 
06Ж6Б 1Б 6жЖ1п 2П 6115С 10С 
06112Б 1Б 6Ж2Б 6Б 610П 151 
0,8555, 5-12 16С 6Ж2П 2П 7ЛО55 2т 
1АП 4П 67КЗ 1М 8Л029 ЗТ 
1А2П 4П 6ЖЗП 4П 10ЛО 43 4Т 
151 4П 6Ж4 2М 12Г1 1М 
1521 4П 6ЖАП 5П 12Г2 1М 
1Б55-9 20С 6Ж5П 4П 12Ж1Л 2Л 
1510-17 20С 6Ж6С 19С 12Ж8 2мМ 
1Ки 4П 6Ж7 АМ 12КЗ 1М 
1К2п 4П 6Ж8 2мМ 12К4 1М 
1НЗС 9С би 131 12С3С 28С 
112Б 2Б 6К1Ж 2ж 12Х3С 28С 
1ПЗБ 2Б кт ШП 13ЛО36 5Т 
1П4АБ ЗБ 6КЗ 1М 13ЛО37 5Т 
111 19С 6К4 1М 13ЛО 48 бт 
117С 18С 6К4П 5П 13ЛО54 7Т 
1ЦИП 14П 6К7 4М 18ЛКА4Б 8Т 
2ж2м 21С 6К9С 19С 18ЛК5Б 8Т 
2Ж27Л 1Л 6Л7 4М 18 ЛК 15 8Т 
2Ж271 161 6Н11 6п 18ЛО40Б эт 
2К2м 21С 6Н2П 6п 187047 тот 
пп 4П 6НЗП ЗП 23ЛК1Б ит 
212П 4П 6Н4П 7П 3011С 12С 
2п9М ИС 6Н5П 61 30щ6С 2С 
21029Л 1Л 6Н5С 1С З1ЛК2Б 12Т 
21291 161 6Н7С 8С 31ЛО33 13Т 
2С4С 31С 6Н8С 13С 35ЛК2Б 15Т 
2Ц2С 17С 6Н9С 13С 40ЛК1Б АТ 
АЖ1Л 2Л енН15П 4П 43ЛК2Б 16т 
атпл Л гп ИП 53ЛК2Б ит 
4С3ЗС 28С 6113С 3Си4С В1-0,02/20 34С 
51038 т 6116С 6С В1-0,03/13 35С 
503С 1С 6117С 14С В1-0, 1/30 37С 
5Ц4АМ 23С 6119 5М Г-807 33С 
514С 2С 61113С 36С ГУ-15 30С 
518С 29С 6111411 13П ГУ-29 38С 
509С 30С 611151 13П ГУ-32 39С 
бА2П 4П 6Сс1ЖжЖ 1Ж ГУ-50 30С 
6А7 1м 6С1П ШП СГП ИП 
6А8 4М 621 8П СГ2П 101 
6А10С 24С и 27С 6С2С 26С СГ2С 16С 
6Г1 1м 6СЗБ 7Б СГЗС 16С 
6Г2 1м 6С4С 1С СГ4С 16С 
6Г7 ЗМ 6С5Д 2Д СГ5Б 8Б 
6ДдзД 1Д 6С5С 7С СО-242 21С 
6Д4Ж 1Ж 6С6Б 5Б УО-186 32С 
6ДбА 4Б 6С7Б 5Б 
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По конструктивному оформлению 
В стеклянном баллоне 


Тип Номер Тип Номер Тип 
прибора чертежа прибора чертежа ` прибора 

0,24512-18 22С 518С 29С 615С 
0,3517-35 15С 509С 30С 12С3С 
0,3Б65-135 15С 6А10С 24С и 27С 12Х3С 
0,425655, 5-12 16С 6Е5С 5С 3001С 
0,8555 ‚5-12 16С 6Ж6С 19С 30щ6С 
155-9 20С 6К9С 19С В1-0,02/20 
1510-17 20С 6Н5С 1С В1-0,03/13 
1Н3С 9С 6Н7С 8С В1-0,1/30 
111С 19С 6Н8С 13С Г-807 
117С 18С 6Н9С 13С ГУ-15 
2Ж2мМ 21С 613С 3С и 4С ГУ-29 
2К2м 21С 6116С 6С ГУ-32 
2п9мМ 11С 6117С 14С ГУ-50 
2С4С 31С 61113С 36С СГ2С 
212С 17С 6С2С 25С СГЗС 
4СЗС 28С 6С4С 1С СГ4С 
5Ц3С 1С 6С5С 7С СО-242 
5ЦАМ 23С 6ФбС 2С УО-186 
5Ц4С 2С 6Х%6С 25С 


В металлическом баллоне 


Тип Номер Тип Номер Тип 
прибора чертежа прибора чертежа прибора 

6А7 1М 6Ж7 4М 619 
6А8 4М 6Ж8 2м 12Г1 
6Г1 1М 6кЗ 1М 12Г2 
6Г2 1М 6К4 1М 12Ж8 
6Г7 ЗМ 6К7 4М 12КЗ 
6ЖЗ 1М 6Л7 4М 12К4 
6Ж4 2мМ 


Миниатюрные (пальчиковые) 


Тип Номер Тип Номер Тип 
прибора чертежа прибора чертежа прибора 
1А11 4П 6жЖ1Пп 2П 6Н15П 
1А2П 4П 6Ж.2Пп 21 6111 
1911 4П 6Ж3П 4П 611141 
1521 4П 6Ж4П 5П 611151 
1к 4П 6Ж5П 41 6С1П 
1К2П 4П 6и!1пП 13П 6С2П 
щий 14П 6кш 1П 6Х2П 
2Ж27ПпП 161 6К4П 51 64П 
ШП 4П 6Н1пП 61 611101 
21021 4П 6Н2П 6п СГ 
210291 161 6НЗП ЗИ СГ2П 
6А2П 4П 6Н4П 71 
6Е1П ИП 6Н5П 6Г1 
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Номер 
чертежа 


Номер 
чертежа 


Номер 
чертежа 


С замком включе цоколя 


Тип Номер Тип Номер 
прибора чертежа прибора чертежа 
2Ж27л 1л 4ап1Л ЗЛ 
2129Л 1л 12жал 2Л 
4АЖ1Л 2Л 

Сверхминиатюрные 

Тип Номер Тип Номер 
прибора чертежа прибора чертежа 
06Ж6Б 1Б 67Ж1Б Б 
0612Б 1Б 6Ж2Б Б 
112Б 2Б 6СЗБ 7 Б 
1П3ЗБ 2Б 6С6бБ Б 
114Б! ЗБ 6С7Б Б 
6ДбА 4Б СГ5Б Б 

Типа „Жолудь“ 

Тип Номер Тип Номер 
прибора чертежа прибора чертежа 
ДАЖ 1жЖ ек1ж 2ж 
6ж1ж 2Ж, 6с1жЖ 1Ж 


С дисковыми впаями 


Тил Номер 
прибора чертежа 
6дздД 1Д 
6С5Д 2Д 


Электроннолучевые трубки 


Тип 
прибора 


5ЛО38 
7ЛО55 
8ЛО29 
10043 
13ЛО36 
13Л037 
13ЛО48 
13Л054 
18ЛК4Б 
18ЛК5Б 


Номер 
чертежа 


Тип 


прибора 


18ЛК15 
18ЛО040Б 
187047 
23ЗЛК1Б 
З1ЛК2Б 
31Л033 
З5ЛК2Б 
40ЛК1Б 
АЗЛК2Б 
5ЗЛК2Б 


Номер 


чертежа 


7 А. М. Бройде. 
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ХАРАКТЕРИСТИКИ ПРИЕМНО-УСИЛИТЕЛЬНЫХ И ГЕНЕРАТОРНЫХ ЛАМП 


В В И 
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Выпдямлениое напряжение, 6 
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02468122 и 0 
ВЫПДАМЛЕнНый ТОК, „и. @ ее Е о р, И о 
> Нагрузочная характеристика. Анодная характеристика (для одного диода) 


ый Сопротивление трансформатора 200 ом. Емкость фильтра 8 мкф. 


а а Е ы 
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Анодные характеристики триодной части. 
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Динамические характеристики выходной мощности 
и коэффициента нелинейных искажений — 
Напряжение анода 90 в 


ки 10 ком, 


. Напряжение сетки второй 90 в. 
Напряжение сетки первой минус 4,5 в. Сопротивление нагруз- 


З 


® 


И 
а = 
Е 
ль, МО 


в. -- 1 1 
7 НЕЕ РЕ Ь 
НЕЕННЕНАНННН, 
г РЕД Г 


СопротиВЛЕНИе НаруЗкИ, КОМ 


Динамические характеристики выходной мощности ——— 
и коэффициента нелинейных искажений — — — 
Напряжение анода 90 в. Напряжение сетки первой минус 
4,5 в. Эффективное напряжение сигнала 3,2 в. 


ро] 


ЕЕ м мм 
ТТ 727 | а 
т г а 
ВЕРЕ ии 
т ей 
ь "р тор. ы 
Г ии РЕРРЕЕЕЕЕ 
Я ПИ И а 
_ РЕНН ЕЕ 
ЕЕ ЕЕЕНеНЕЕ РЕЕРЕР 
З 
ы а 
& 
з ИЕ 
`з 
- ВЕТ 258 В Е ВЕИЯ 
5 ЕЕ 
ЕН ЗВ 
И и и и — 
СЕЕЕЕЕЕЕЕЕРЕЕЕЕЕНЫНЕЕ м 


40 Е 
и. д И. 0 9 И 


Анодные ——— и сеточно-анодные — — — характеристики. Напряжение сотки второй 60 в. 


О аи 


жа х Р// 7 
5 
% 
С 


О ЕРЕЕРИРР 
РРЕЕРИСРЕЕ 
О о О О о «ИИ 
- т В Аа | 
т НИ к | а Е 
г а Гы 
Пе РИН 
3 пы - | 
- Ч Я ЕЕ 5 
<| з Зе & 7 3/7 
= в: ви _ 
з < 
_ $2 ИЕ ПУ ыы. 
_ ыИ- АГ 
ГР МЕРИ РТ 
Е Рам 8 НН 
ВЕЕТ 3 НЫ} 
Ге 
Я 


— _ . 


7 2 
Сопротивление нагрузки, о-в «ПРЕКРИОР ЧОПДАЖЕНИЕ СЕТКИ ПЕРЯР, 0 
Динамические характеристики выходной мощности Динамические характеристики выходной мощности ———, 
коэффициента нелинейных искажений— — —, тока анода —.—.— коэффициента нелинейных искажений — — —, тока анода—* —*-— 
тока сетки второй — Х—Х — и пикового значения тока катода тока сетки второй —Х— Хх — и пикового значения тока катода 


ст Напряжение анода и сетки второй 60 в. Напряжение сетки пер- Напряжение анода и сетки второй 60 в. Напряжение сетки пер- 
вой минус 3,5 в. Эффективное напряжение сетки первой 2,5 6. вой минус 3,5 в. Сопретивление нагрузки 15 ком. 


941 


3 

{ РАНЕН И 

- Е НН 
к Не А А Е В ВЕЕТ В 
С ПНВ ЕЕ НЕЕ ГГ 
кр == 

5 

- ВЕРНЕЕ 

< Е 

© 


7 ЯД 
алражение анода, 6 


Анодные и сеточно-анодные — — — характеристики. 
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